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RÉSUMÉ 

Le présent trnvail évoque le problème de modélisation et d'analyse d'un 
mécanisme d'ordonnancement pour les réseaux Optiques à Commutation de F1u:x 
OFS. Dans ce type de réseaux les flux de données suivent un chemin pré-établi , tout· 
opti que sans aucun b'aitement électronique supplémentaire excepté le plan de conb'ol. 
En effet, il n'y pas de b'aitement dans les noeuds intermédiaires et pas de mi se en 
mémoire tampon pour les :flux, seuls les noeuds OXC (Optical Cross Connect) sont 
impliqués dans la fonction de commutation des :flux. Afin de mefue en évidence notre 
étude, nous avons considéré deux types de :flux: (1) :flux à haute priorité et (2) :flux 
''best·effort". Le mécanisme en question sera implémenté au niveau du plan de 
contrôle en utilisant un modèle Fork·Join d'une file d'attente prioritaire. En outre, 
nous avons établi une étude analytique afin d'évaluer les pe1fo1mances de ce 
mécanisme, en l' occurence la probabilité de blocage et le temps de s~our . Les 
résultats obtenus suite aux simulations monb'ent que le mécanisme proposé satisfait 
pleinement notre but de différentiation de se1vice en te1me de probabilité de blocage. 
Par contre, pour les applications qui exigent le critère de temps de séjour comme QoS 
(Quality Of Service), ce mécanisme est adéquat pour les réseaux dont la charge du 
b'a:fic est élevée, voire supé1ieure à 60%. 

Mots-dès: OFS, ordonnanceur, Fork-Join, file d'attente, pri01ité, probabilité de 
blocage, temps de s~ our. 











































































IJ Q7 

(1 OG 

rlJ 

e. 
û.. 1) IJ:) 
:c 
X 
;:; 

<;:: 

0 0-1 
= 
dl 

"" ,.,, 
'-' a 
Li 0 fJ3 

Q.l = 
:.=i 

0 02 
2 

o... 

1 1 1 1 
(..1 

--- - --,. -- ---·--.- - ----- -.- -- -- ---·-- -- ----·--- -- ---,- - -- -- -.,---- - -- ,------ - ... --- _ .. __ 
i ' ,. 

' i 
I 

:<o 
1 1 1 1 • ' 1: ------- ------ - ------

I · 
j l 

---{;'--distribut ion 11orm <1le de longueur de flu ;..: 

distrfout ion unifor'l"e de longueur de flu )<: 
J ' 

_1 -- distribution 0<'l reto c!e longueur cl8 flux 1 ____ ___ ; f - <- -; ---- --

1 : 

.'· ... 

1 1 1 1 1 1 1 ..-· • 1 

--- - - --- -- :- - -- ----:--- -- ---:-- -- ----:--- -- ---:-- -- -- --:- --:;'.,)-: .; -- -- -- -- ----

: I 

f:; 
1 1 1 1 1 1 •• .' : 1 1 

-- --- .l - - - - - - -L - -- ___ .L •• __ _ __ 1 __ -- __ --•- -- -- __ J ____ _ 1 ___ -- -- J •• ---- .J •• --- -

: : : : : : () ' . : : : 
1 ' 1 ' 1 ' • ·' 1 1 
1 1 1 1 1 

f-.: 
-- ----+-- --- ---:-- -- ---t:;)/+--- --+---- -- i-- --- --1 ------

;{. • 

·'" __ J _____ ; ____ ; _____ ; ---· 

0 ü 1 0 

0 01 

0 3 0 4 0 6 0 6 0 -:' 03 !J 9 

37 

Figure 4.2 La probabilité de blocage versus 1 \ntensité du trafic pour la classe haute 
priorité (HP) sous trois distributions de longueurs de flux. Dans tous les cas les flux 
ont une durée moyenne de lüs. 
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Figure 4.3 La probabilité de blocage totale (échelle logarithmique) versus l'intensité 
ch1 trnfic pour la classe haute priorité (HP) sous troi s distributions de longueurs de 
flux . Dans tous les cas les flux ont une durée moyenne de lOs. 
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Figure 4.4 La probabilité de blocage (échelle logarithmique) versus l'intensité du 
trafic pour les deux classe haute priorité (HP) et basse priorité (BP) sous trois 
distributions de longueurs de flux. Dans tous les cas les flux ont une durée moyenne 
de lüs. 
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Figure 4.5 La probabilité de blocage totale (échelle logatithmique) versus l'intensité 
du trafic pour les deux classe haute priorité (HP) et basse priotité (BP) sous trois 
distr ibutions de longueurs de flux. Dans tous les cas les flux ont une durée moyenne 
de lO s. 
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Figure 4.6 Le temps de séjour versus l'intensité du trafic pour la classe haute priorité 
(HP) sous trois distributions ·de longueurs de flux. Dans tous les cas les flux ont une 
ch.née moyenne de 1 Os. 
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les deux classe haute priorité (HP) et basse priorité (BP) sous trois distributions de 
longueurs de flux. Dans tous les cas les flux ont une durée moyenne de lOs. 
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Figure 4.9 Le temps de séjour totale (échelle logarithmique) versus l'intensité du 
trafic pour les deux classe haute priorité (HP) et basse priorité (BP) sous trois 
distributions de longueurs de flux. Dans tous les cas les flux ont une durée moyenne 
de lüs. Les valeurs des paramètres de la queue lourde (Pareto) sont: location=6.5 et 
fonn e=3.l 



CONCLUSION 

Dans ce mémoire, nous avons proposé un algorithme d'ordonnancement basé 

sur la qualité de service (QoS) pour la différentiation de service dans les réseaux à 

commutation de flux optiques (OFS). Nous avons considéré deux classes de flux: 1) 

classe haute priorité et 2) classe basse priorité. À fin d'assurer la différentiation des 

flux rentrant, le mécanisme proposé utilise une file primaire à priorité préemptive. 

Nous avons élaboré une étudè analytique suivie par des simulations à fin d'éval uerles 

petfotmances du mécanisme en question en teimes de probabilité de blocage et de 

temps de séjour. Les résultats numérique ont montré l'efficacité du mécanisme 

proposé à satisfaire pleinement 1 es flux soumis à des contraintes de temps (haute 

priorité) en terme de probabilité de blocage et en terme de temps de séjour 

spécialement pour les réseaux dont la charge est élevée. 

Bien que l'étude présenté dans ce mémoire ne fournit pas des informations 

détaillées pour expliquer comment ce service de différentiation sera implémenté 

explicitement dans un réseau OFS, elle fournit des informations utiles pour le 

déploiement des réseaux OFS basés sur la qualité de setvice. 

La considération d'autres types plus évolués de système de file d'attente, de 

poussei· la discipline de priorité au niveau des files secondaires et de considérer 

d'autres critères de QoS peuvent être considérés comme des perspectives pour notre 

mécanisme à fin de consolider la vigueur et la précision de notre étu 
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