






ANNEXE A 

Les spectres RMN-1 H et RMN-13C sont présentés selon l'ordre de leur parution dans 

le texte. Tous les spectres des produits analysés ont été enregistrés dans le 

chloroforme deutéré. 
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92 

Spectre A.3 RMN- 1H de la (1E,4Z,6E)-5-hydroxy-1 ,7-bis-(4-acétoxy-3-
méthoxyphényl)-1 ,4,6-heptatrièn-3-one (~) 
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Spectre A.4 RMN-13C de la (1E,4Z,6E)-5-hydroxy-1 ,7-bis-(4-acétoxy-3-
méthoxyphényl )-1 ,4, 6-heptatrièn-3-one (~) 
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Spectre A.5 RMN- 1H de la (1 E,6E)-1 ,7-bis-(4-acétoxy-3-méthoxyphényl)-4,4-
diméthyl-1 ,6-heptadièn-3,5-dione (~) 
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Spectre A.6 RMN-13C de la (1 E,6E)-1 ,7-bis-(4-acétoxy-3-méthoxyphényl)-4,4-
diméthyl-1 ,6-heptadièn-3,5-dione (~) 
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Spectre A. 7 RMN- 1 H de la ( 1 E,6E)-1 , 7 -bis-( 4-acétoxy-3-méthoxyphényl)-4,4-
dibenzyl-1 ,6-heptadièn-3,5-dione (~) 
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Spectre A.8 RMN- 13C de la (1E,6E)-1 ,7-bis-(4-acétoxy-3-méthoxyphényl)-4,4-
dibenzyl-1 ,6-heptadièn-3 ,5-dione (~) 
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Spectre A.9 RMN- 1H de la (1E,4Z,6E)-5-hydroxy-1 ,7-bis-(3-méthoxy-4-
propionyloxyphényl)-1 ,4,6-heptatrièn-3-one (~) 
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Spectre A.1 0 RMN- 13C de la ( 1 E,4Z,6E)-5-hydroxy-1 , 7 -bis-(3-méthoxy-4-
propionyloxyphényl )-1 ,4 , 6-heptatrièn-3-one (~) 
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Spectre A .11 RMN- 1 H de la ( 1 E ,4Z,6E)-5-hydroxy-1, 7 -bis-( 4-butyryloxy-3-
méthoxyphényl)-1 ,4,6-heptatrièn-3-one (~) 

'-' 

0 

LI) 

0 

0 
ri 

'-------

~ 
LI) 

ri 

0 
N 

LI) 

os·v N 

0 
(\'") 

LI) 

(\'") 

}- L9'9 
0 
'<:r 

,..........., 

E 
LI) O. . a. 
'<:r ....._... 

ri 
4-

0 
LI) 

LI) 

LI) 

t- 00' 1 0 
\.0 

1- v6'l 
LI) 

\.0 

f- 89'9 
0 
r-...: 

LI) 

I- 9G'c r-...: 

0 
(X) 

LI) 

(X) 

0 



101 

Spectre A.12 RM N- 13C de la ( 1 E,4Z, 6E)-5-hyd roxy-1 , 7 -bis-( 4-butyryloxy-3-
méthoxyphényl)-1 ,4 ,6-heptatrièn-3-one (§) 

r 

• 

-
..;; 

~ 

.: 

~ 

-! 

~ 
~ 

~ 

"" 

J 

~ 

~ 

____;; 

-
-

. 

... 
-i 

~ 

... 

"" 

r 
~ 

.. 

..., f-
~ 

: 

0 

0 
N 

0 
L() 

0 
\.0 

0 
co 

0 
(V) 
....... 

0 
L() 
....... 



102 

Spectre A.13 RMN- 1 H de la ( 1 E,4Z,6E)-5-hydroxy-1, 7 -bis-( 4-iso-butyryloxy-3-
méthoxyphényl)-1 ,4,6-heptatrièn-3-one (?_) 
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Spectre A.14 RMN- 13C de la ( 1 E,4Z,6E)-5-hydroxy-1 ,7 -bis-( 4-iso-butyryloxy-3-
méthoxyphényl)-1 ,4,6-heptatrièn-3-one (I) 
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SpectreA.15 RMN- 1H de la (1E,4Z,6E)-5-hydroxy-1,7-bis-(4-benzoiloxy-3-
méthoxyphényl)-1 ,4,6-heptatrièn-3-one (!!) 
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Spectre A.16 RMN- 13C de la ( 1 E,4Z,6E)-5-hydroxy-1 , 7 -bis-(4-benzoiloxy-3-
méthoxyphényl)-1 ,4,6-heptatrièn-3-one (~) 
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Spectre A.17 RMN- 1 H de la ( 1 E,4Z,6E)-5-hydroxy-1, 7 -bis-(3-méthoxy-4-
palmitoyloxyphényl)-1 ,4,6-heptatrièn-3-one (!!) 
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Spectre A.18 RMN- 13C de la (1 E,4Z,6E)-5-hydroxy-1 ,7-bis-(3-méthoxy-4-
palmitoyloxyphényl)-1 ,4,6-heptatrièn-3-one (~) 
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Spectre A.19 RMN- 1H de la (1E,6E)-1 ,7-bis-(4-acétoxy-3-méthoxyphényl)-4-(4-
hydroxy-benzylidène )-1 ,6-heptadièn-3,5-dione (1 Ob) 
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Spectre A.20 RMN- 1 H de la ( 1 E,6E)-1, 7 -bis-(3,4-diméthoxyphényl)-4,4-diméthyl-1 ,6-
heptadièn-3,5-dione (11) 
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Spectre A.21 RMN- 13C de la (1E,6E)-1 ,7-bis-(3,4-diméthoxyphényl)-4,4-diméthyl-
1 ,6-heptad ièn-3,5-dione (11) 
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Spectre A.22 RMN- 1 H de la ( 1 E,6E)-1, 7 -bis-(3-méthoxy-4-propyloxyphényl)-4,4-
dipropyl-1 ,6-heptadièn-3,5-dione (12) 
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Spectre A.23 RMN- 13C de la ( 1 E,6E)-1, 7 -bis-(3-méthoxy-4-propyloxyphényl)-4,4-
dipropyl-1 ,6-heptadièn-3,5-dione (12) 
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ANNEXE B 

SPECTRES DE FLUORESCENCE 

Les spectres de fluorescence sont présentés selon l'ordre de leur parution dans le 

texte . Tous les spectres des dérivés de la curcumine analysés ont été enregistrés à 

l'aide de solution de 70 °/o d'isopropanol et 30 °/o d'eau à une concentration de 

100 pp m. La curcumine a été analysée à l'aide d'une solution de 70 °/o d'isopropanol 

et 30 °/o d'eau à une concentration de 0,2 ppm. 
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Spectre 8.2 Spectre d'émission de la curcumine 
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Spectre 8.3 Spectre d'excitation de la (1E,4Z,6E)-5-hydroxy-1,7-bis-(4-acétoxy-3-
méthoxyphényl)-1 ,4,6-heptatrièn-3-one (~) 
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Spectre 8.4 Spectre d'émission de la ( 1 E,4Z,6E)-5-hydroxy-1, 7 -bis-( 4-acétoxy-3-
méthoxyphényl)-1 ,4,6-heptatrièn-3-one (~) 
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Spectre 8 .5 Spectre d'excitation de la ( 1 E,6E)-1, 7 -bis-( 4-acétoxy-3-
méthoxyphényl)-4,4-diméthyl-1 ,6-heptadièn-3,5-dione (~) 
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Spectre 8.6 Spectre d'émission de la ( 1 E,6E)-1, 7 -bis-( 4-acétoxy-3-
méthoxyphényl)-4,4-diméthyl-1 ,6-heptadièn-3,5-dione (~) 
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Spectre B. 7 Spectre d'excitation de la ( 1 E ,6E)-1, 7 -bis-( 4-acétoxy-3-
méthoxyphényl )-4 , 4 -d i benzyl-1 , 6-he pt ad iè n-3, 5-d ione (~) 
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Spectre 8.8 Spectre d'émission de la (1 E,6E)-1 ,7-bis-(4-acétoxy-3-
méthoxyphényl)-4,4-dibenzyl-1 ,6-heptadièn-3,5-dione (~) 
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Spectre 8 .9 Spectre d'excitation de la ( 1 E,4Z,6E)-5-hydroxy-1, 7 -bis-(3-méthoxy-4-
propionyloxyphényl)-1 ,4,6-heptatrièn-3-one (_§) 
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Spectre 8 .10 Spectre d'émission de la (1 E,4Z,6E)-5-hydroxy-1, 7 -bis-(3-méthoxy-4-
propionyloxyphényl)-1 ,4 ,6-heptatrièn-3-one (~) 
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Spectre 8.11 Spectre d'excitation de la ( 1 E,4Z,6E)-5-hydroxy-1, 7 -bis-( 4-butyryloxy-
3-méthoxyphényl)-1 ,4 ,6-heptatrièn-3-one (~) 
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Spectre 8 .12 Spectre d'émission de la ( 1 E,4Z,6E)-5-hydroxy-1, 7 -bis-( 4-butyryloxy-3-
méthoxyphényl)-1 ,4,6-heptatrièn-3-one (§) 
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Spectre 8.13 Spectre d'excitation de la ( 1 E,4Z,6E)-5-hydroxy-1, 7 -bis-( 4-iso­
butyryloxy-3-méthoxyphényl)-1 ,4 ,6-heptatrièn-3-one (?_) 
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Spectre 8.14 Spectre d'émission de la (1 E,4Z,6E)-5-hydroxy-1 ,7-bis-(4-iso­
butyryloxy-3-méthoxyphényl)-1 ,4,6-heptatrièn-3-one (I) 
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Spectre 8 .15 Spectre d'excitation de la ( 1 E,4Z,6E)-5-hydroxy-1, 7 -bis-( 4-benzoiloxy-
3-méthoxyphényl )-1 ,4, 6-heptatrièn-3-one (!!) 
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Spectre 8 .16 Spectre d'émission de la ( 1 E,4Z,6E)-5-hydroxy-1, 7 -bis-( 4-benzoiloxy-
3-méthoxyphényl)-1 ,4,6-heptatrièn-3-one (§) 
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Spectre 8.17 Spectre d'excitation de la ( 1 E,4Z,6E)-5-hydroxy-1 , 7 -bis-(3-méthoxy-4-
palmitoyloxyphényl)-1 ,4,6-heptatrièn-3-one (~) 
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Spectre 8.18 Spectre d'émission de la ( 1 E,4Z,6E)-5-hydroxy-1, 7 -bis-(3-méthoxy-4-
palmitoyloxyphényl)-1 ,4,6-heptatrièn-3-one (~) 
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Spectre 8.19 Spectre d'excitation de la ( 1 E,6E)-1, 7 -bis-(3,4-diméthoxyphényl)-4,4-
diméthyl-1 ,6-heptadièn-3,5-dione (11) 
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Spectre 8.20 Spectre d'émission de la (1E,6E)-1 ,7-bis-(3,4-diméthoxyphényl)-4,4-
diméthyl-1 ,6-heptadièn-3,5-dione (11) 
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Spectre 8.21 Spectre d'excitation de la (1E,6E)-1 ,7-bis-(3-méthoxy-4-
propyloxyphényl)-4,4-dipropyl-1 ,6-heptadièn-3,5-dione (12) 
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Spectre 8.22 Spectre d'émission de la (1 E,6E)-1 ,7-bis-(3-méthoxy-4-
propyloxyphényl)-4,4-dipropyl-1 ,6-heptadièn-3,5-dione (12) 
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CERTIFICAT D'ÉTHIQUE ET DOCUMENTS CONNEXES 



Demande de certificat d'éthique 

Demande de certification éthique - étudiant 
Par Gabriel Emond 
Le 13 décembre 2017 

Courriel : Gabnei.Emond<<liuqlr.ca Fonction: 

Secteur: 

Identification 
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Le texte présenté doit être rédigé le plus clairement et le plus précisément possible. Il doi t être écr it de façon à être bien compris par des personnes 
qui ne sont pas nécessai rement familières avec le vocabulaire spécia lisé propre à toutes les discip lines de recherche. Pour les rubriques spécifiant un 

nombre maximum de lignes, le texte excédentaire ne sera pas considéré. 

Avant de transmettre votre demande, il vous est possible de l'enregistrer en format pdf dans le menu imprimer et d'en conserver copie sous 
cette forme . 

I l est de la responsabilité du chercheur de conserver copie de tous les éléments concernant ses certi ficats éthiques et leurs su ivi s. 

1. Identifïca ion 

1.1 Identification du responsable du projet 

Nom du responsable de la recherche : 

Programme d'étude : 

Courrie l : Gabnei.Emond@ugtr.ca Téléphone : 514-718- 1845 

Nom du directeur de recherche : 

Département : 

Courriel du directeur de recherche : 

1.2 Déclaration de conflit d'intérêt s'il y a lieu 

Titre du projet: 

Révélation de tatouages effacés à l'aide de colorant semi -synthétique 

Le projet est-i l fina ncé ? V. Non 

Si oui, par qui ? 

Gabriel Emond 

Maitrise de chimie 

Frank Crispino et Gervais Bérubé 

~ Chimie, biochim ie et physique 

Frank. CnsplnoCa>ug tr.ca 

Date prévue du début du recrutement : 2017-08-01 Date prévue de la fin de la recherche : 2017- 11-30 

1.4 Équipe de recherche 

Identifiez chacu ne des personnes qui auront à intervenir lors de votre recherche en précisant le sta tut de chacune (étudiant, technicien, 

professionnel, chercheur) et le rôle qu 'elle jouera (recrutement des participants, explication de la recherche, cuei llette de données, etc.) : 

Nom L Statut Rôle Formulaire signé * 

Gabriel Emond 1 Étud iant Explication de la recherche Cuei ll ette des données Analyse des résultats oui 

Frank Crispino Directeur de recherche Supervis ion oui 

Gervais Bérubé Directeur de recherche Supervision oui 

* Toute personne qui collabore à la recherche et qui, dans le cadre de cette co llaboration, a accès aux données nominales doit , comme le chercheur 
principa l, s'engager à respecter les règ les éthiques en matière de confidentia lité. Il est de la responsabi li té du chercheu r principal de faire signer les 
engagements à la confidentialité et de les conserver avec les formulaires de consentement. 

1.5 Partenaires 

S'agit-i l d'un projet multicentrique ? [!1 Non 

Si oui , ind iquez quelles institutions et quels chercheurs sont impliqués : 

* Joindre les certificats d'éthique des insti tutions dans la section « Documents à joindre " · 

Est-ce que d 'autres institutions, organismes, étab lissements ou unités administra t ives de I'UQTR sont Impliqués ou co llaborent à la 
recherche ? 

v. Non 
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Si oui , Indiquer leur nom aonst que le nom de la personne de référence : 

• Joindre les lettres d 'autonsatlon dans la section • Documents à joondre " 

Le projet nécessite-t-t ! des autorisattons d'accès parttcuhères ' L'J Non 

SI oui , Indiquez le nom de la personne autorisée a les donner et son titre : 

Projet 

2. Pr 1 

2.1 Résumé 

Donnez un aperçu globa l de vos objeCttfs de recherche, de votre méthodologie et de la populatton visée : 

L'ob)ecttf de la recherche est de syn théttser un colorant seml -synthétique à partir de la curcumtne dans le but d'élaborer une méthode de détection 
des ta touages effacés sur le vivant. Dix dénvés de la curcumine ont été synthétisés par l'équtpe de recherche. La toxicité de ces dérivés a té 

évaluée par des tests de prolifération cellulaire sur des cellules de la peau ln vivo. Ces tests ont démontré une toxicité plus faible que la curcumlne, 

non toxique pour le vivant, qui est déjà utilisée dans des remèdes et des recettes alimentaires. Seulement trois de ces dix dérivés seront testés sur 
des humains, sott les trois ayant la toxicité la plus faible et la meilleure fluorescence. Alors que les condtttons opttmales d'application sont en cours de 

définttlon, des tests sur une personne ayant au moons un tatouage effacé sont désormais à envisager pour valider deux ans de recherche et 
déterminer le colorant ay nt la meilleure efficacité. 

2.2 Problématique et/ ou cadre théonque (maxtmum 20 lignes) 

Dans un contexte d'enquête policière ou de découverte de personnes, un tatouage est un ldenttflant permettant d'associer une Identité et un Individu 
[7, 8, 10, 26] . Lorsqu 'une personne fait effacer son tatouage, cet ldentlftant est perdu et cela peut entraver l'enquête poilctère et porter attetnte aux 

droits des vict imes lors d'une dlspantton . SI la photographie Infrarouge est précontsée pour revéler les vesttges d'un tel tatouage, le peu de contraste 
de cette méthode relattvtse son Intérêt opérationnel. Le présent proJet consiste à élaborer une méthode complémentaire à la photographie 
Infrarouge. Cette méthode se base sur une absorption di fférentielle de la ubstance colorée entre la peau saine et la peau cicatrisée. Lorsqu'une 

personne se fatt tatouer ou se fai t effacer son tatouage, la procédure va laisser une cicatrice. La peau cicatrisée est formée d'une grande quantité de 
collagène ce qut devrait causer la dtfférence d'absorption. La peau va donc fluorescer Intensément alors que la zone tatouée va fluorescer à un niveau 
moons élevé. 

2.3 Ob)ecttfs, hypothèses ou questtons de recherche (maximum 20 hgnes) 

L'hypothèse sur laquelle se base cette recherche est que la peau ctcatrlsée, qui contient beaucoup plus de collagène, n'absorbera pas le produit 

colorant avec 1 même lnt nslt que la peau satne. li sera donc possible de voir un contraste entre la zone tatouée et le reste de la peau. Cette 
hypothèse sera confirmée avec les tests sur des personnes ayant au moins un tatouage effacé. De plus, les tests serviront à évaluer l'absorptton des 

produtts colorants dans la peau, déterminant non seulement l'efficacité de la méthode, mals encore le meilleur candidat pour un résultat opttmal. Une 

sélection de trots produtts parmt les dtx synthétisés a été fatte pour les tests sur les humatns prenant en compte les tests de toxtctté et de 
fluorescence . 

2.4 Pertinence du projet et/ou retombées anttctpées (maxtmum 15 lignes) 

La méthode développée perm ttra d'obtenir des lnformattons supplémentaires dans le cadre des enquêtes policières comportant des tatouages 
effacés sur les personnes suspectées. 

A pects méthodologique 

3. Asoects mcthodoloq1au 

3 . 1 Devis de recherche (ex. rétrospective, projet pilote, étude avec groupe contrôle, cohorte, etc.) : 

Le certificat d'éthique demandé permettra de conclure une recherche en maîtrise de chimie, dont le travail a d 'ores et déja été soutenu sur le plan 
théonque, Illustrant la nche étude bibliographique et empirique effectuée. L'objecti f Ici, n'est pas tant l'obtention d 'un échanttllon représentatif de 

tatouages effacés que l'accès anonyme à des personnes qui en seraient dotées pour confronter le concept développé à la réa ltté opérattonnelle. Une 
demi-douzaine de volontaire seraient suffisants. lis seront approchés par affichage à I'UQTR et affichage dans des lieux suscept ibles d'être 
fréquentés par des personnes ayant un tatouage effacé (salon de tatouage, centre dermatologique, etc.). 

3.2 Déroulement des activités impliquant les participants (ex. formation de deux semaines avec pré-test et 
post- test, une séance d'une heure et demie, etc. ) : 

Dès l'tdentificatlon d'un volontatre, un questtonnalre d'éilg tbtlité lui sera envoyé. Une fols le questionnaire retourné par courrlel, un formulatre 

d'Information et de consentement atnst qu'un questionna ~re d'lnformatton lut seront envoyés. Le formulaire d1nformatlon et de consentement 
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contient les modalités de sa part1C1pat1on anonyme, Incluant son droit de se retirer à tout moment. Ce document préc1sera la méthode de révélation 

utili sée, insl tant sur son cara ctère indolore, non intrusif et sécuritaire pour la santé du vo lontaire. Une date de ren ontre pour l'expérimentation sera 
nxée entre le participant et le chercheur. Le chercheur restera disponible pour répondre aux questions du volontaire entre son Identificat ion et le 
rendez-vous expén mental. 

La séance expérimentale se déroulera à I'UQTR, au 31 15b CIPP. Pour le stationnement, le chercheur déboursera le montant nécessa1re pour une 

heure de stationnement à l 'université. les dates de révéla tion d tatouages sur volontaires seront comm uniquées au professeur Crispmo, en vue de 
rechercher des étudia nts de prem1er cycle du prog ramme de chimie, profi l cnminalist lque pour a slster le chercheur responsable de 

l'expérimentation . En cas d 'Impossibilité de trouver des étud iants pour la date Indiquée, le chercheur s'engage à appeler à la colla boration d 'étudiants 
de deuxième cycle de son entourage. Sinon, l'un des cadres de cette recherche l'assistera . 

Après avoir rappelé au volontaire les usages de la curcu m1ne (produit alimentaire, donc sans dommage pour le corps humain et les résultats des 
t ts 1n Vitro de toxic1té effectués par le professeur R. C-Gaudreault et son laboratoire). une gaze Imbibée d'une solut1on d dérivés de la curcu m1ne 

employés pour la révélat1on des ta touages effa cés, de concentration des principes acti fs 10 fols supérieure à celle utilisée sur la zone 1nspectée 
ulténeurement, sera frottée sur le dos d'une main du volonta ire, ou toute autre partie non intime à sa convenance. Durant 5 minutes, le/la volontaire 

fera part d'éven tuels Inconforts sensoriels, tandis que la zone sera observée sous écla1rage naturel pour détecter toute réaction cutanée. Passé ce 

délai, la zone sera nettoyée à l'eau et au savon, avant de passer à la phase de révélation des tatouages effacés, si aucu ne réaction négat1ve n'a été 
ob ervée d ns la pha e précéden te et si la personne malnt1ent son volontariat de participer à l 'étude. 

Une prise de photographies de la zone du tatouage effacé servira de référence . Une applica t ion des trois solutions de colorants sera effectuée (les 
solut1ons seront faites à partir d'alcool à frict1on achetée en pharmac1e ct auront une concentration à J'échelle du ppm, donc très fa1ble). Les solutions 

ont été choisies parmi toutes celles synthétisées pour leur faible toxic1té et leur grande fluorescence permettant d'utiliser des solutions à des 
concentrations très faibles . Après une prise de photographies à la lumière visible, des photographies à l'a lde d 'une lampe JUdiciaire permettront 

d'Illuminer le co lorant avec la bonne longueur d'onde pour qu'Il y ait fluorescence. les longueurs d 'onde d 'exci tation se trouvent dans la lumière 
v1slble (entre 390 et 450 nm) ce qui n'est pas dangereux pour la peau . Les seules personnes présentes lors de cette rencontre seront le participant, 

le chercheur et un étud iant de prem1er cycle Inscri t au programme de chimie profil criminalistique (ou un étud iant de deux1ème cycle si aucun 

étudiant de premier cycle n 'est disponible). Dans le cas où le tatouage du participant est si tué dans une zone plus mtlme, le participant sera invité à 
amener un costume de bain permettan t de voir le tatouage. Il pourra se changer derrl re un ri deau Insta llé dans la sa lle ou al ler aux toilettes si tuées 
dans un corr idor adjacent. Quoiqu'JI en so1 t, les photograph ies vont cibler seulement la zone du tatouage et ne permettront pas d 'Iden tifier le 
participant. 

3.3 Outils de recherche 

Sélectionnez tous les ypes d'outils qui seront ut ilisés dans le cadre de votre pro] t : 

~ Test/Mesure 

Pour chacun des types d 'outils que vous aurez sélectionnés, donner une description détaillée incluant : 

une justification de son utilisation; 

une Indication de la validité (si possible); 

la fréquence d'administration; 

le lieu de passation; 

le temps requis pour la passation . 

Une source lumineuse médico- légale PAGLAB MSA-810 

La source lumineuse permettra d'Illuminer la so lution sur la peau des candidats avec la bonne longueur d'onde pour générer la fluorescence du 
produit coloré. Elle sera utilisée le temps de prendre les photographies. La source possède une puissance de 120 W. Les longueurs d'onde utilisées 

seront de 41 5 et 440 nm. Les sources lumineuses appartiennent au département de Chim1e, Biochim ie et Physique, et sont gérées par les 
professeurs et techniciens du profil criminalist ique du baccalauréat en chimie, dont le professeur Frank Crispi no, codirecteur de ce mémoire. Elles 
sont entreposées dans la chambre noire, local 3 11 5b du CIPP. 

Un appareil photographique Nikon DX3200 

L'appareil photographique permettra d'enregistrer les résultats QUI pourront être éva lués plus tard. Selon la posit1on du tatouage, entre 3 et 5 
photographies seron t pnses. Chaque photographie devrait prendre environ 1 minute. Les apparei lS photog raph iques appartiennent au département 

de Chimie, Biochimie et Phys1que, et sont gérés par les professeurs et technic1ens du profil cri minalistique du baccala uréat en chimie, dont le 
professeur Fra nk Crisplno, cod irecteur de ce mémoire. lis sont entreposés dans une armoire barrée du loca l 3132 CIPP. L'a pparei l photographique 
sera utilisé avec un filtre jaune qui permettra d'obtenir un me1 lleur contraste sur la photographie. 

3.4 Plan d'analyse des données 

Donnez une description sommaire des paramètres d'analyse et des méthodes stat1stlques qui seront utilisées : 

L'ana lyse des résultats se fera de manière qualitative dans le but de déterminer s'il y a vra1ment un contraste en tre la p au cicatrisée t sai n 

Participants 



4. L c; participante; 

4 .1 Nombre de participants requ is et justification de la taille de l 'échantillon : 

Une deml ·douzalne de volontaires serai t suffisante, car le but n'est pas d'obtenir un échantillon représentatif de tatouages effacés, mals b1en de 
tester la méthode développée à la réalité opérationnelle. 

4.2 Critères de sélection - inclusion : 
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Le participant possède au moins un tatouage qui a été effacé. I l est âgé d 'au moins LB ans. Le nombre d'années entre l'effacement du tatouage et sa 
révélation ne doit pas dépasser 50 ans . 

4 .3 Critères de sélection -exclusion : 

Le participant ne possède pas de tatouage effacé ou présente des blessures récent s à l'end roi du tatouage effacé. Le participant a des problèmes 
de peau sur la zone du tatouage effacé. Le tatouage effacé est situé sur le visage de la personne (afin d 'éviter, même par inadvertance, toute 
exposition des yeux à une lumière forte) . 

4.4 Modalités de recrutement 

Indiquez la stratég ie que vous utiliserez pour obtenir les coordonnées des participants et pour entrer en contact avec eux : 

Un pr m1er contact sera effectué dan des établissements susceptibles d'avoir des clients avec des tatouages effacés comme des salons de tatouages 
ou des cen tres de soins dermatologiques. Le chercheur Ira en personne rencontrer les propriéta ires des lieux et discutera du projet avec eux. Si les 

propriétaires sont d'accord, un dépilant leur sera laissé pour qu' li puisse le transmettre aux personnes Intéressées. Le dépliant cont iendra un bref 

résumé du projet ainsi que l'adresse courriel de l'étudiant responsable du projet. Les personnes désirant participer pourront communiquer vec 
l'étud1ant par courrlel et poser leur quest1on . De plus, des dépliants seront affichés sur des bab1ilards de l'umversité et des courri ls seront envoyés à 
la communauté UQTR1enne présente pendant la période de recherche . 

SI JUStifié, Indiquer où et par QU I seront effectuées les tests ou examens requis pour déterminer l'éligibili té des sujets : 

Un questionnaire d'éligibilité sera envoyé par courriel aux participants suite à leur intérê t pour le projet . Les résultats seront compilés par l'étudiant 
responsable du projet . Un courrlel leur sera ensuite envoyé pour les Informer s'l is sont éligibles ou non (Voir le document Courrlel d 'éligibilité). 

Indiquez la stratégie que vous utiliserez pour sélectionner des participants et/ou pour former des groupes (contrôle/expérimental) : 

Aucun groupe ne sera formé pu1sque ce test sert à confirmer l'hypothèse qu'il y aura une différence de contraste entre la peau cicatnsée et la peau 
saine. 

4.5 Présentation du projet 

Précisez quand, où et comment se fera la présentation de la recherche aux participants : 

Lorsque les personnes intéressées communiqueront av c l'étudiant en charge, un questionna ire d'él igibilité leur sera envoyé. Lorsqu 'lis auront 
envoyé leur réponse à l 'étudian t et que celui-ci aura déterminé qu'ils sont éligibles, J'étudiant leur enverra une lettre d'in formation et de 
consentemen t ainsi qu 'un questionnaire d'Information sur leurs tatouages effacés . Une rencontre avec J'étudiant sera également organisée à 
J'université . Lors de cette rencontre, l'étud iant expliquera plus en détail le projet et répondra aux questions des participants. SI les personnes 

intéressées ne sont pas éligibles, un courrlel leur sera envoyé pour les avertir qu'ils ne pourront pas participer à la recherche (Voir le document 
Courriel d'éligibilité) . 

4.6 Divulgation partielle 

Des Informations concernant l'objet de la recherche doivent-elles être cachées aux part1c1pants ? (!J Non 

SI oui , justifiez 

4 .7 Populations vulnérables 

La recherche inclut-elle : 

Des mineurs? O Non 

Des majeurs reconnus mentalement maptes à donner un consentement libre et éclairé ? [J Non 

Des personnes en établ issement carcéral ? (!J Non 

Des autochtones 7 B Non 

Autres? 

SI oui , précisez les moyens que vous comptez utiliser pour assurer leur protect1on : 

4.8 Liens de dépendance 
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La recherche mclut -elle des person nes ayant une relatton : 

Client- professionnel avec vous ou un membre de votre équipe 7 B Non 

Étudiant -professeur avec vous ou un membre de votre équtpe ? [!j Non 

Employes-employeur avec vous ou un membre de votre équipe 7 B Non 

Affective avec vous ou un membre de votre équipe ? Non 

Autre ? ;;-: Non 

SI oui , préctsez quel est ce lien, les lmpltcatlons pour la recherche et les moyens que vous comptez utiliser pour préserver le consentement libre de 
ces personnes : 

4.9 Implication de la communauté d'appartenance 

La recherche Implique-t-elle l'accord de la communauté à laquelle appartiennent les participa nts 7 [!j Non 

Si oui , indiquez les moyens que vous comptez uti liser pour obteni r cet accord : 

4.10 Compensation- Incitatif- Rémunération 

Le projet prévoit- il une compensa t ion, une rémunération ou un lncltatt f à participer pour les pa rt icipants ? B Non 

St ou i, Indiquez ce qu'JI en est et Indiquez quand el comm ent sera remts cette compensation, cette rémunération ou cet lncltaltf à parttclper : 

4.11 Risques et inconvénients 

Le projet de recherche Impl ique- t -il des Inconvénients (ex. déplacement, anxiété, fa t igue, inconfort) ou des risques pour certains 
participants (phystques, psychologiques, familiaux, professionne ls, sociaux, économtques, politiques, autres) ? 

SI oui , précisez la nature de ces risques ou de ces lnconv nlents : 

D Oui 

Plusieurs études ont démontré que la curcumlne n'e tait pas toxtque pou r l'humain lorsqu'Ingérée, a fortiori donc sur la peau. Cependant, une réaction 
allergène cutanée pourratt être envtsagée, du fatt que c'est la première fols qu 'un projet de recherche appliquera de la curcumtne directement su r la 
peau . Les effets sont donc inconnus. L'uttlisation de lumière peut endommager les yeux s'ils ne sont pas protégés. Le déplacement et le temps 
nécessaire pour la rencontre sont également des inconvénients. 

Indiquez les strateg ies utilisées pour prévenir les risques et dim inuer les Inconvenients : 

Dans le but de dtm inuer les risques le plus possible, des tests de proliféra tions cellu laires sur des cellu les de peau in vivo on t été effectu és. Ces tests 
démontrent que les dérivées de la curcumine sont moins toxiques que cette dernière. Trois des dix dérivés synthétisés ont été choisis, car ils 

possèdent la plus faible toxtcité. Les faibles concentrations des so lut ions (éche lle du ppm) et le fai t que la curcumlne soit présente dans le curcuma 
(épice que l'on utilise fréquemment en cutslne) dans des concentrations plus élevées que dans nos solut tons, nous laissent penser qu'JI n 'y aura pas 

de réaction Indésirable . Cependant, Il ne sa ura it être exclu un r isque d'Irritat ion de la pea u ou une réaction al lergique. SI de tels phénomènes se 

produisent, le participant sera invi té à nettoyer à grande eau la zone du ta touage pour enlever la solution colorante. De plus, une trousse de 
prem iers secours sera mise à la disposition du chercheur, pour réagir à toute réaction allergique ou Irritation. SI ces précautions ne suffisent pas, le 
partlctpant sera amené à l 'hôpital par le chercheur. Des lunettes de protection seront fournies au participant pour se protéger les yeux de la lumière 
utilisée. 

Ind iquez les personnes (ou organismes)-ressources qui pourron t venir en aide aux participants si besoin est : 

4.12 Avantages 

Précisez la nature des avantages que peuvent ret irer les participants de leur participa t ion à la recherche : 

Les part icipants seront fl ers d'avoir con tri bué à l'avancement du proJet de recherche et de la science en général . 

4.13 Informations sur les résultats de la recherche 

Les résultats de la recherche seront-i ls communiqués aux pa rt icipants ? V. Out 

Si oui , préctsez les moyens que vous com ptez utiliser pour les tnformer : 

Un courrlel avisera les volontaires du dépôt du mémoire de maitnse sur le si te COGNIT!O de I'UQTR, pour qu'lis putssenl le récupérer. 

4.14 Documentation de consentement 

Obttendrez-vous un consentement écrit des participants de la recherche ' ;;t. Out 

SI oui , Indiquez comm ent sera obtenu le consentemen t écnt : 
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Lorsque le cand1dat contactera l'étud1ant responsable, celui-ci lu1 fera parvenir par cournel la lettre d'mformat1on et de consentement. Le cand1dat 

devra lire la lettre d 'informat ion et remp lir la feuil le de consen tement à la fin de ce document. Cette dernière devra être amenée le jour de 
l'expéri mentation qui era espacé d'au moins 24 heures par rapport au courriel, temps minimal der ·nex1on accordée au volontaire . 

Si non , JUStifiez l'ImposSibili té de l'obtenir et préc1sez les moyens qUI seront utili sés pour vous assurer de la l1berté des participants de parti c1per à la 

recherche : 

Confidentialité 

S. Conftdentt lite 

5.1 Protection des données à caractère personnel 

Précisez 

sous que l type de support les données seront conservées 

le lieu de conserva t ion 

les pe rsonnes qu i y auront accés 

la du rée prévue de conservat ion 

les m oda l i t és de d estruction : 

1) Aucune donnée ldentlflcato lre ne sera récoltée. La participation des Individu s est complètement anonyme. 2) Les données descr iptives des 

tatouages effacés (zone, taille, emplacement, motif, date de tatouage, date d'effacement) et les Images seront conservées sur une clé USB 
(sécurisée à l'alde d 'un mot de passe) à la disposition de l'étudiant durant le temps de sa recherche, pu is sécuns e dans le coffre-fort du professeur 

Crlsplno (3154 CIPP) ensu1te pendant 5 ans (voi r pomt 5 .2) . A l'Issue, elles seront détruites sous la responsabili té du professeur mentionné. Les 

seules personnes qui auront accès aux données seront les deux directeurs de maltrlse et le chercheur. En cas d'explo itation pour publications 
scientifiques, aucune autre Indicat ion que la zone, la ta ille, l 'emplacement, le motif, la date de tatouage et la date d'effa cement n'Il lustreront les 

1mages réalisées et exploitées, Interdisant toute Ident ifica tion de la personne volon taire. 

Indiquez quelles sont les mesures env1sagées pour assurer la protection des données à caractère personnel : 

Les photographies seront enregistrées dans des répertoires définis sous la forme d'une date et d'une heure (AAMMJJ HHMM) des photographies, 

suivie d'un bref descri ptif du t touage. Elles ne disposeront d'aucun autre moyen d 'Identifica tion de la personne à leur origine. 

5.2 Utilisation ultérieure 

Est· ce que les données pourraient être utilisées dan s une recherche ultérieure ? [j Oui 

SI ou i, précisez sous quelle forme elles pourraient être accessibles et les moyens utilisés pour Informer les participants de cette éven tual ité : 

La clé USB sera la1ssée au directeur de ma1trise qUI pourra la remettre à un étud1ant dés1rant poursUivre le projet dans les années suivantes. Les 

participants seront mis au courant de la posslb11ité que le proJet se contmue et que leurs images pu1ssent serv ir ultérieurement. 

5.3 Moye ns de diffusion des r ésultats 

Indiquez les moyens de d1ffus10n prévus (articles, thèses, com mun1cat1on dans des congrès, communication des résultats aux participants) : 

Communication dans des congrès, publ ica t ion d'un article et/ou mémoire de fln de maltrlse. 

Références 

RiPf renrP btblln r. phi uP 

I ndiquez les références bibliographiques en lien avec votre projet de recherche (jusqu 'à un maximum de 10 références) : 

1. Starkle A, B1rch W, Ferlllnl R, Thompson TJU . Investiga t ion lnto the Merlts of lnfrared lmaging ln the Investigation of Tattoos Postmortem. Journa l 

of Forenslc Sciences. 20 Il ; 56( 6): l 569· 73 . 
2. Jaln AK, Lee J· E, Jin R. Tattoo · ID : Au toma tic tattoo image retrieva l for suspect and vict im identification. 2007 . p. 256· 65. 
3. Lee J, r J, Jain A, Tong W. Image Retneval 1n Forens1c : Tattoo Image Data base Appl ication. IEEE MultiMedia . 20 12; 19( 1 ) :40 ·9 . 
4. Miranda MD. The chem lcal ana lysls of modern tattoo 1nks [Ph.D.) . Ann Arbor : Ci ty University of New York; 201 2. 
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Formulaire d'information et de consentement 

1-R 
Université du Québec 
à Trois-Rivières 

Surprendre. 

FORMULAIRE D'INFORMATION ET DE CONSENTEMENT 

Titre du projet de 
recherche: 

Chercheur responsable du 
projet de recherche : 

Membres de l'équipe de 
recherche: 

Préambule 

Révélation de tatouages effacés à l'aide de colorant semi­
synthétique 

Gabriel Emond, Département de chimie, biochimie et physique, 
Maîtrise en chimie , UQTR 

Gervais Bérubé, Département de chimie, biochimie et physique, 
Directeur de recherche , UQTR 

Frank Crispino, Département de chimie, biochimie et physique, 
Directeur de recherche , UQTR 
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Votre participation à la recherche , qui vise à mieux comprendre la détection de tatouage effacé sur le 
vivant, serait grandement appréciée. Cependant, avant d'accepter de participer à ce projet et de signer 
ce formulaire d'information et de consentement, veuillez prendre le temps de le lire. Il vous aidera à 
comprendre ce qu 'implique votre éventuelle participation à la recherche de sorte que vous puissiez 
prendre une décision éclairée à ce sujet. 

Ce formulaire peut contenir des mots que vous ne comprenez pas. Nous vous invitons à poser toutes les 
questions que vous jugerez utiles au chercheur responsable de ce projet de recherche ou à un membre 
de son équipe de recherche. Sentez-vous libre de leur demander de vous expliquer tout mot ou 
renseignement qui ne serait pas clair. Prenez tout le temps dont vous avez besoin pour lire et comprendre 
ce formulaire avant de prendre votre décision. 

Objectifs et résumé du projet de recherche 
L'objectif de ce projet de recherche est de révéler des tatouages effacés à l'aide de colorants semi­
synthétiques. Les colorants ont été synthétisés à partir de la curcumine qui est la molécule principale du 
curcuma. Ces derniers possèdent la capacité de fluorescer. Des tests in vitro ont démontré une faible 
toxicité et donc un faible risque. Une application de ces colorants sur la zone du tatouage effacé devrait 
permettre de voir une partie du tatouage malgré son effacement. Le principe est que la cicatrice laissée 
par le tatouage et son effacement vont causer une différence d'absorption du colorant. Cette différence 
sera utilisée pour obtenir de l'information sur le tatouage. 
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à Trois-Rivières 

Surprendre. 

Nature et durée de votre participation 
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Votre participation à ce projet de recherche consiste à répondre au questionnaire d'information qui porte 
surtout sur vos tatouages effacés, par exemple : l'endroit et l'année où ils ont été faits , effacés, etc. Par 
la suite , une date sera fixée pour une rencontre d'une durée d'une heure durant laquelle vous devrez 
vous présenter à l'Université du Québec à Trois-Rivières. Cette rencontre pourra se faire à tout moment 
de la journée soit entre 8h00 et 18h00 tous les jours de la semaine. Un maillot de bain pourrait être 
nécessaire pour laisser voir le tatouage. Des salles de bains permettront de se changer au besoin. Au 
cours de cette rencontre , un test de réaction à la curcumine sera effectué. Si ce test ne démontre pas de 
réaction de la peau et que vous désirez continuer, des photographies de la zone des tatouages effacés 
seront prises en tant que références . Ensuite, des solutions colorantes à base d'alcool à friction 
(isopropanol , eau et dérivé de la curcumine) seront appliquées sur la zone de votre(vos) tatouage(s) 
effacé(s) et des photographies seront prises à la lumière blanche puis en fluorescence. Les 
photographies seront prises par l'étudiant en charge du projet avec l'aide d'un(e) étudiant de premier 
cycle inscrit au programme de chimie profil criminalistique. 

Risques et inconvénients 
Puisqu'il n'y a pas de précédent à appliquer de la curcumine directement sur la peau, il y a un risque de 
réaction tel qu'une irritation sur la zone d'application ou une réaction allergique. Un test sera effectué sur 
le dessus de votre main (ou toute autre zone de votre choix) . Après 5 minutes, vous pourrez laver la 
zone avec de l'eau et du savon. Si une démangeaison ou une irritation survenait, un lavabo sera mis à 
disposition pour rincer à grande eau la zone colorée . Si les effets persistent, l'étudiant aura à sa 
disposition une trousse de premier soin pour nettoyer complètement la zone et prendre toute mesure 
complémentaire dictée par le souci de santé du volontaire . Des lunettes de protection seront fournies 
pour protéger le(a) participant(e) lors de l'illumination de la zone d'intérêt. Le temps nécessaire pour 
l'ensemble de l'expérience est d'une heure. 

Avantages ou bénéfices 
La contribution à l'avancement des connaissances au sujet de la détection de tatouage effacé sur le 
vivant est le seul bénéfice prévu à votre participation. 

Compensation ou incitatif 
Les frais de stationnement pour une durée d'une heure seront remboursés sous présentation du billet de 
l'horodateur des stationnements de l'université. 

Confidentialité 
Les données recueillies par cette étude sont entièrement anonymes et ne pourront en aucun cas mener 
à votre identification . Les photographies vont cibler la zone de tatouage et ne permettront pas de vous 
identifier. Votre anonymat sera assuré par l'absence d'identifiant réel dans le nom de fichier des 
photographies. Les données acquises seront exploitées seulement dans le cadre de ce mémoire, 
d'articles scientifiques ou de communications lors de congrès . Les photographies 
utilisées ne permettront pas d'identifier les participants. 

Les données recueillies seront conservées dans une clé USB sécurisée par un mot de passe. Les seules 
personnes qui y auront accès seront le chercheur (Gabriel Emond) ainsi que ses directeurs de recherche 
(Gervais Bérubé et Frank Crispino). Toutes ces personnes ont signé un engagement à la confidentialité . 
Les données seront détruites dans un délai de cinq ans. 
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Acceptez-vous que vos données de recherche soient utilisées pour réali ser d'autres projets de recherche 
portant sur les tatouages effacés? Ces projets de recherche seront évalués et approuvés par le Comité 
d'éthique de la recherche de I'UQTR avant leur réalisation . Vos données de recherche seront conservées 
de façon sécuritaire dans un coffre-fort dans le bureau du professeur Crispino auquel seul ce dernier 
aura accès. Vos données de recherche seront conservées aussi longtemps qu'elles peuvent avoir une 
utilité pour l'avancement des connaissances scientifiques. Lorsqu 'elles n'auront plus d'utilité, ces 
données de recherche seront détruites. 

1 Je consens à ce que mes données de recherche soient utilisées à ces conditions : D Oui D Non 

Participation volontaire 
Votre participation à cette étude se fait sur une base volontaire. Vous êtes entièrement libre de participer 
ou non , sans préjudice et sans avoir à fournir d'explications. 

Responsable de la recherche 
Pour obtenir de plus amples renseignements ou pour toute question concernant ce projet de recherche, 
vous pouvez communiquer avec Gabriel Emond à l'adresse suivante : Gabriei.Emond@uqtr.ca 

Organisme ressource 
En cas de problème suite à votre participation , certains organismes pourraient vous aider. 

Centre antipoison du Québec 
Centre hospitalier régional de Trois-Rivières 

1-800-463-5060 
819-697-3333 

Surveillance des aspects éthique de la recherche 
Cette recherche est approuvée par le comité d'éthique de la recherche avec des êtres humains de 
l'Université du Québec à Trois-Rivières et un certificat portant le numéro CER-17-236-07.14 a été émis 
le 19 juillet 2017. 

Pour toute question ou plainte d'ordre éthique concernant cette recherche , vous devez communiquer 
avec la secrétaire du comité d'éthique de la recherche de l'Université du Québec à Trois-Rivières, par 
téléphone (819) 376-5011 , poste 2129 ou par courrier électronique CEREH@uqtr.ca. 
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Moi, Gabriel Emond , m'engage à procéder à cette étude conformément à toutes les normes éthiques qui 
s'appliquent aux projets comportant la participation de sujets humains. 

Consentement du participant 
Je, [nom du participant]. confirme avoir lu et compris la lettre d'information au sujet du projet Révélation 
de tatouages effacés à l'aide de colorant semi-synthétique. J'ai bien saisi les conditions, les risques et 
les bienfaits éventuels de ma participation. On a répondu à toutes mes questions à mon entière 
satisfaction . J'ai disposé de suffisamment de temps pour réfléchir à ma décision de participer ou non à 
cette recherche. Je comprends que ma participation est entièrement volontaire et que je peux décider 
de me retirer en tout temps, sans aucun préjudice. 

J'accepte donc librement de participer à ce projet de recherche 

Participant: 
Signature : 

Nom : 

Date : 
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Chercheur : 
Signature : 

Nom : 

Date : 
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Questionnaire d'information 

Université du Québec 
"l"l à Trois-Rivières 

o1r Surprendre. 

Titre du projet de 
recherche: 

Chercheur responsable du 
projet de recherche : 

Membres de l'équipe de 
recherche: 

Numéro du cert ificat : CER-17 -XX-XX.XX 

Certifica t émis le XX XXXX 2017 

QUESTIONNAIRE D'INFORMATION 

Révélation de tatouages effacés à l'aide de colorant semi­
synthétique 

Gabriel Emond, Département de chimie , biochimie et physique, 
Maitrise en chimie , UQTR 

Gervais Bérubé, Département de chimie , biochimie et physique, 
Directeur de recherche , UQTR 

Frank Crispino, Département de chimie , biochimie et physique, 
Directeur de recherche , UQTR 
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Surprendre. 

Questionnaire 

En quelle année votre(vos) tatouage(s) a/ont-il(s) été fait(s)? 

Où avez-vous fait faire votre/vos tatouage(s)? 

En quelle année avez-vous fait effacer ce(s) tatouage(s)? 

Où avez-vous fait effacer votre/vos tatouage(s)? 

Quel était la méthode d'effacement? 
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Surprendre. 

Titre du projet de 
recherche: 

Chercheur responsable du 
projet de recherche : 

Membres de l'équipe de 
recherche: 

Numéro du certificat : CER-17-XX-XX.XX 

Certi ficat émis le XX XXXX 2017 

Formulaire d'éligibilité 

FORMULAIRE D'ÉLIGIBILITÉ 

Révélation de tatouages effacés à l'aide de colorant semi­
synthétique 

Gabriel Emond , Département de chimie , biochimie et physique, 
Maîtrise en chimie , UQTR 

Gervais Bérubé, Département de chimie, biochimie et physique, 
Directeur de recherche , UQTR 

Frank Crispino, Département de chimie, biochimie et physique, 
Directeur de recherche , UQTR 
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Surprendre. 

Questionnaire 

Quel âge avez-vous? 

Quel(s) tatouage(s) effacé(s) acceptez-vous de porter à notre connaissance? 

Où esUsont-il(s) situé(s)? 

Avez-vous un tatouage qui recouvre un tatouage effacé ? Lequel ? 

Avez-vous une plaie sur la zone de votre/vos tatouage(s) effacé(s)? 

Avez-vous des problèmes de peau sur la zone de votre/vos tatouage(s) effacé(s)? 

Ëtes-vous allergiques au curcuma ou à l'alcool à friction? 
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Affiche de recherche de participant 

Université du Québec 
à Trois-Rivières 

Projet de recherche: 
Révélation de tatouages 
effacés à l'aide de colorants 
semi-synthétiques 
(Produits à partir de produits 
naturels inoffensifs pour la santé) 

)~ Le projet de recherche consiste à tenter de révéler des tatouages 

~ effacés. La révélation se fait à l'aide de dérivés de la curcumine, 

~ molécule principale du curcuma. 

Si vous désirez obtenir plus d'information 

sur ce projet de recherche ou participer à 

celui -ci, écrivez-nous à l'adresse suivante : 

Gabriei.Emond@uqtr.ca 
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ANNEXE D 

PRÉSENTATIONS ET ARTICLE DE PRESSE 

Affiches scientifiques 

https://oraprdnt.uqtr.uquebec.ca/pls/public/gscw031 ?owa no site=4215&owa no fic 

he=16&owa bottin= 

Article de presse 

https://oraprdnt.uqtr.uquebec.ca/pls/public/gscw031 ?owa no site=4215&owa no fic 

he=9&owa bottin= 
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Towards the Development of Semi-Synthetic Staining for the Detection 
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Introduction Objective 
Voluntary distinctive marks such as tattoos make lt The goal of this project is to develop a new method to reveal erased tattoo on the living . 

possible to affirm a person's affiliation to a group, to 
indelibly wear one's story or to transform ali or part Dletary natural stains were thought as a good starttng point to develop a sale and paln less method to lncrease undlscernlble 

of one·s body lnto an artwork potential contras! on a living person between healthy untouched cells and phagocyted ones having previously being used to 

form a tattoo. Most of these products are sale and highly luminescent. The hypothesis is thal the invisible scar created by a 

Tattoos can help establish the identity of a victim of laser to erase a tattoo will absorb the stalnlng dlfferently than the healthy skln, creatlng a contrast between each ether. 

a crime, dlsaster or of an offender. Thus. lhe 

removal of tattoos can pose problems for Curcumin 
identification. Curcumin ls a natu ral product lsolated from the plant Curcuma longa, which ls still in use today by the lndian and the 

Chinese people as a natural medicine [3,4]. 
Whlle hlstologlcal restoratlon techniques are 

possible on a corpse, the challenge remains lo Research revea led severa! lnterestlng proprletles of curcumln such as antl-lnflammatory and antl-carclnogenic actlvltles 

develop a safe and painless melhod to be used on a (3.4,5]. Curcumin also possesses nuorescent activity which will ba useful for the revelation of erased lattoo (4[. Curcumin 

living person was selected as a molecular template to design the semi-synthelic analogs shown in this poster. 

Curcumin analogs synthetized during this research 

H ,CO~OCH, R,UR, H» ! ~OH -

0 0 

H 3CO~OCH3 

HO_Jl) ! ~OH 

0 
CH, CI, 

I-R3 

0 

À 
cs,co, 

0 0 

2: R, = Methyl 
3: R, = Propyl 
4 : R, = Butyl 
5: R, = lso-Butyl 
6: R, = Palmltyl 
7: R1 = Phenyl 

0 0 

~ OCH3 

H,co~ocH, 
oN R('R, lAo 
1 1 
R, 8: R, = Methyl R, 

9: R1 = Propyl 

cs,co, 

Fluorescence studies 
DU 145 MCF 7 MDA MB 

231 

Gl50 Gl50 Gl50 Gl50 

!0.5 6.2 10.5 101 

8.7 3.3 9.6 10.7 

8.7 9.8 6.7 15.2 20.1 

7 .7 20.0 4.8 13.7 17.3 

11.8 24.4 7.2 20.2 20.8 

CH1 CH3 0 .9 2.0 0.8 1.7 3.6 

> 100 92 .0 49 > 100 > 100 

CH, 18.6 2.3 1.6 2.2 3.3 

Benzyle 7.4 7.7 4.5 8.1 7.7 

Molecu les ~ and I were not tested because they were insoluble at 40 IJM. 

Conclusion 
• Esters derivatives (~-~) showed lower toxlclty than thal of curcumln. So, Il wt ll be 

possible to use them as tests on living parsons. 

• Molecule ~ have the lowest toxicity of ali the curcumin analogs. We believe, il is the 

best candidate to be tested on the living. 

• Derlvate 1Q have a smaller toxici ty on skin cells but presents higher toxicity on 

cancer œlls Ils potentlal as an antlcancer agent will be lnvestlgated ln a later study. 

• Tests to develop gelatine marks deposlted on paper support the concept to create 

contras! between different lipid substrates. 

• Tests are underway on skin, both on undiscemible scars and lasar-erased tattoos. 

Test with a rubber stamp for the application of gelatine. The staining solution is prepared 
with rubbing alcohol and molecule l al a ooncen lration of 5 ppm. (Illumination at 440 nm 
and the pictures laken with a yellow filter) 

Fluorescent absorption of product l 
at a concentration of 2 ppm (Up) 

Fluorescent emission of product <1. 

at a concentration of 2 ppm (Righi) 
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Monsd'infirm1èros. plusdomor ts ?· LaPresso• 

CET ÉCRAN A ÉTÉ PARTAGÉ À PARTIR DE 
LA PRESSE+ 

EuiL1on du 9 111 , 2016. 

sect1on ACTUALITES. écran 9 

CONGRÈS DE L:ACFAS 

DU CURCUMA CONTRE LES CRIMINELS TATOUÉS? 

C'est l'histoire d'un chercheur qui se tache un jour les mains par accident en cuisinant avec du curcuma. Aujourd 'hui , ses collègues e t lui croient 
pouvoir tirer profit de l'incident ... pour déjouer les criminels tatoués. Explica tions. 

PHILIPPE MERCURE 
LA PRESSE 

!.:incident 

lhistoire ne dit pas de quell e recette il s'agit. Mais un beau jour. Gervais Bérubé, professeur de chi mie organique à l'Université du Québec à Trois­
Rivières (UQTR). se tache les mains avec du curcuma en jouant les marmi tons. Il regarde ses doigts jaunes. Puis il a soudain une idée. 

La problématique 

À I'UQTR, un des col lègues de Gervais Bérubé est Frank Crispino. expert en criminalistique qui travail le à élaborer le premier programme d'études 
complet au Québec en sciences médico- légales - l'application de mé thodes scientifiq ues au domaine criminel. Parmi les questions qui tracassent le 
pro fesseur Crispi no. il y a ce ll e des tatouages effacés. Imaginez que vous êtes un policier. Vous recherchez un homme connu pour avoir un ta touage à un 
bras. Vous avez le suspect idéal sous la mai n ... mais il n'arbore pas le tatouage en question. Erreur sur la personne 7 O u l'homme a-t-il simplement fai t 
e ffacer son tatouage au laser pour broui lle r les pistes ? 

Le besoin 

Dans le cas d'une personne morte. on peut fo uiller l'épide rme profond pour détecter les traces d'encre laissées par un tatouag e e ffacé. « Ma is sur une 
personne vivante. c'es t un peu difficile de dire : on va vous retirer l'épiderme e t vous le reme ttre plus tard ! •· lance Frank C rispi no. D'où le besoin d'une 
méthode inoffensive pour reconstituer des tatouages sur des personnes vivantes. 

lhypothèse 

En se tachant avec le curcuma. Gervais Bérubé réalise qu 'i l s'agi t d'une substance très colorée. peu chère e t parfaitement sécuritai re. Autre avan tage : le 
pigment principal du cu rcuma . la curcumine. est fl uorescent. Si on l'éclaire avec des rayons UV, il réémet de la lumi ère. ce qui permet d 'augm en ter les 
contras tes. • O n c roit que l'absorptio n de la curcumine pourrait être différente sur la peau saine e t sur la peau lésée résultant d 'un tatouage •· explique 
Ga briel Emond. é tudian t en chimie à I'UQTR, qui travail le sur le projet. lidée serai t donc de bad igeonner la zone où on soupçonne qu'un tatouage a 
été effacé avec une préparation à base de curcumine. puis de l'examiner à la lumière UV pour y déceler les traces du tatouage. Le projet est encore 
embryonnaire. Pour l'instant. les scientifiques en sont à peaufiner leurs recettes en laborato ire. Mais dès l'été prochain . Gabriel Emond écumera les 
centres d'effacement de tatouages afin de trouver des sujets pour tes ter la méthode. 

tl.lp'/fPus l ap-osso.cyscroor6/acb5c57c-a3..10-4638-81~31'd72c9c71 1 ?r.7C-741coAjY1Q6 html 
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