











Spectre A.1

RMN-"'H de la curcumine (1)
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Spectre A.2 RMN-'3C de la curcumine (1)
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Spectre A.3 RMN-"H de la (1E,4Z,6 E)-5-hydroxy-1,7-bis-(4-acétoxy-3-
méthoxyphényl)-1,4,6-heptatrien-3-one (2)
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Spectre A4 RMN-"°C de la (1E,4Z,6E)-5-hydroxy-1,7-bis-(4-acétoxy-3-
méthoxyphényl)-1,4,6-heptatrién-3-one (2)
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Spectre A5 RMN-'H de la (1E,6E)-1,7-bis-(4-acétoxy-3-méthoxyphényl)-4,4-

diméthyl-1,6-heptadién-3,5-dione (3)
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Spectre A6 RMN-°C de la (1E,6E)-1,7-bis-(4-acétoxy-3-méthoxyphényl)-4,4-
diméthyl-1,6-heptadién-3,5-dione (3)
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Spectre A7 RMN-'H de la (1E,6E)-1,7-bis-(4-acétoxy-3-méthoxyphényl)-4,4-

dibenzyl-1,6-heptadién-3,5-dione (4)
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Spectre A8 RMN-C de la (1E,6E)-1,7-bis-(4-acétoxy-3-méthoxyphényl)-4,4-
dibenzyl-1,6-heptadién-3,5-dione (4)
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Spectre A9 RMN-'H de la (1E,4Z,6E)-5-hydroxy-1,7-bis-(3-méthoxy-4-
propionyloxyphényl)-1,4,6-heptatrién-3-one (5)
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Spectre A.10 RMN-*C  de la  (1E,4Z,6E)-5-hydroxy-1,7-bis-(3-méthoxy-4-
propionyloxyphényl)-1,4,6-heptatrién-3-one (5)
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Spectre A11 RMN-'H de la  (1E,4Z,6E)-5-hydroxy-1,7-bis-(4-butyryloxy-3-
méthoxyphényl)-1,4,6-heptatrién-3-one (6)
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Spectre A.12 RMN-*C de la (1E,4Z,6E)-5-hydroxy-1,7-bis-(4-butyryloxy-3-
méthoxyphényl)-1,4,6-heptatrién-3-one (6)
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Spectre A.13 RMN-'H de la (1E,4Z6E)-5-hydroxy-1,7-bis-(4-iso-butyryloxy-3-
méthoxyphényl)-1,4,6-heptatrien-3-one (7)
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Spectre A.14 RMN-*C de la (1E,4Z,6E)-5-hydroxy-1,7-bis-(4-iso-butyryloxy-3-
méthoxyphényl)-1,4,6-heptatrién-3-one (7)
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Spectre A.15 RMN-'H de la  (1E,4Z6E)-5-hydroxy-1,7-bis-(4-benzoiloxy-3-
méthoxyphényl)-1,4,6-heptatrién-3-one (8)
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Spectre A.16 RMN-'*C de la (1E,4Z,6E)-5-hydroxy-1,7-bis-(4-benzoiloxy-3-
méthoxyphényl)-1,4,6-heptatrién-3-one (8)
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Spectre A.17 RMN-'H de la (1E,4Z,6E)-5-hydroxy-1,7-bis-(3-méthoxy-4-
palmitoyloxyphényl)-1,4,6-heptatrién-3-one (9)
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Spectre A.18 RMN-3C de la  (1E,4Z6E)-5-hydroxy-1,7-bis-(3-méthoxy-4-
palmitoyloxyphényl)-1,4,6-heptatrién-3-one (9)
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Spectre A.19 RMN-'H de la (1E,6E)-1,7-bis-(4-acétoxy-3-méthoxyphényl)-4-(4-
hydroxy-benzylidéne)-1,6-heptadién-3,5-dione (10b)
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Spectre A.20 RMN-'H de la (1E,6E)-1,7-bis-(3,4-diméthoxyphényl)-4,4-diméthyl-1,6-
heptadién-3,5-dione (11)
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Spectre A.21 RMN-3C de la (1E,6E)-1,7-bis-(3,4-diméthoxyphényl)-4,4-diméthyl-
1,6-heptadién-3,5-dione (11)
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Spectre A.22 RMN-'H de la (1E,6E)-1,7-bis-(3-méthoxy-4-propyloxyphényl)-4,4-
dipropyl-1,6-heptadién-3,5-dione (12)
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Spectre A.23 RMN-®C de la (1E,6E)-1,7-bis-(3-méthoxy-4-propyloxyphényl)-4,4-
dipropyl-1,6-heptadien-3,5-dione (12)
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ANNEXE B

SPECTRES DE FLUORESCENCE

Les spectres de fluorescence sont présentés selon l'ordre de leur parution dans le
texte. Tous les spectres des dérivés de la curcumine analysés ont été enregistrés a
'aide de solution de 70 % d’isopropanol et 30 % d’eau a une concentration de
100 ppm. La curcumine a été analysée a I'aide d’une solution de 70 % d’isopropanol

et 30 % d’eau a une concentration de 0,2 ppm.
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Spectre B.1  Spectre d’excitation de la curcumine
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Spectre B.2 Spectre d’émission de la curcumine

(@]
- O
~
|
\
yd
2 o
- - Q
// -
—
£
c
o
OE
—oE’
[}
>
2
<O
=
v
o
1 T =T I I o
o o o o o o™
o o o o o
o (¢'e] (o) < N
=

(‘'n'e) Aysusju|



Spectre B.3
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Spectre d’excitation de la (1E,4Z,6E)-5-hydroxy-1,7-bis-(4-acétoxy-3-
méthoxyphényl)-1,4,6-heptatrien-3-one (2)
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Spectre B.4
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Spectre d’émission de la (1E,4Z,6E)-5-hydroxy-1,7-bis-(4-acétoxy-3-
méthoxyphényl)-1,4,6-heptatrien-3-one (2)
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Spectre B.5 Spectre d’excitation de la (1E,6E)-1,7-bis-(4-acétoxy-3-
méthoxyphényl)-4,4-diméthyl-1,6-heptadién-3,5-dione (3)
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Spectre B.6  Spectre d’émission de la (1E,6E)-1,7-bis-(4-acétoxy-3-
méthoxyphényl)-4,4-diméthyl-1,6-heptadién-3,5-dione (3)
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Spectre B.7 Spectre d’excitation de la
méthoxyphényl)-4,4-dibenzyl-1,6-heptadién-3,5-dione (4)
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(1E,6E)-1,7-bis-(4-acétoxy-3-
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Spectre B.8 Spectre
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(1E,6E)-1,7-bis-(4-acétoxy-3-
méthoxyphényl)-4,4-dibenzyl-1,6-heptadién-3,5-dione (4)
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Spectre B.9

122

Spectre d’excitation de la (1E,4Z,6E)-5-hydroxy-1,7-bis-(3-méthoxy-4-
propionyloxyphényl)-1,4,6-heptatrién-3-one (5)
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Spectre B.10 Spectre d’émission de la (1E,4Z,6E)-5-hydroxy-1,7-bis-(3-méthoxy-4-
propionyloxyphényl)-1,4,6-heptatrién-3-one (5)
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Spectre B.11 Spectre d’'excitation de la (1E,4Z,6E)-5-hydroxy-1,7-bis-(4-butyryloxy-
3-méthoxyphényl)-1,4,6-heptatrieén-3-one (6)
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Spectre B.12 Spectre d’émission de la (1E,4Z,6E)-5-hydroxy-1,7-bis-(4-butyryloxy-3-
méthoxyphényl)-1,4,6-heptatrién-3-one (6)
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Spectre B.13 Spectre d’excitation de Ia
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(1E,4Z,6E)-5-hydroxy-1,7-bis-(4-iso-
butyryloxy-3-méthoxyphényl)-1,4,6-heptatrién-3-one (7)
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Spectre B.14 Spectre d’émission de la (1E,4Z,6E)-5-hydroxy-1,7-bis-(4-iso-
butyryloxy-3-méthoxyphényl)-1,4,6-heptatrién-3-one (7)
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3-méthoxyphényl)-1,4,6-heptatrién-3-one (8)
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Spectre B.15 Spectre d’excitation de la (1E,4Z,6E)-5-hydroxy-1,7-bis-(4-benzoiloxy-



3-méthoxyphényl)-1,4,6-heptatrién-3-one (8)
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Spectre B.16 Spectre d’émission de la (1E,4Z,6E)-5-hydroxy-1,7-bis-(4-benzoiloxy-
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Spectre B.17 Spectre d’excitation de la (1E,4Z,6E)-5-hydroxy-1,7-bis-(3-méthoxy-4-
palmitoyloxyphényl)-1,4,6-heptatrién-3-one (9)
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Spectre B.18 Spectre d’émission de la (1E,4Z,6E)-5-hydroxy-1,7-bis-(3-méthoxy-4-
palmitoyloxyphényl)-1,4,6-heptatrién-3-one (9)
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Spectre B.19 Spectre d’excitation de la (1E,6E)-1,7-bis-(3,4-diméthoxyphényl)-4,4-
diméthyl-1,6-heptadién-3,5-dione (11)
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Spectre B.20 Spectre d’émission de la (1E,6E)-1,7-bis-(3,4-diméthoxyphényl)-4,4-
diméthyl-1,6-heptadién-3,5-dione (11)
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Spectre B.21 Spectre  d’excitation de la (1E,6E)-1,7-bis-(3-méthoxy-4-
propyloxyphényl)-4,4-dipropyl-1,6-heptadien-3,5-dione (12)
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Spectre B.22 Spectre

propyloxyphényl)-4,4-dipropyl-1,6-heptadién-3,5-dione (12)
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(1E,6E)-1,7-bis-(3-méthoxy-4-
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ANNEXE C

CERTIFICAT D’ETHIQUE ET DOCUMENTS CONNEXES
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Demande de certificat d’éthique

Demande de certification éthique — étudiant
Par Gabriel Emond
Le 13 décembre 2017

Courriel : Gabriel. nd@uatr. Fonction :
Secteur :

Identification

Le texte présenté doit étre rédigé le ptus clairement et le plus précisément possible. Il doit étre écrit de fagon a &tre bien compris par des personnes
qui ne sont pas nécessairement familiéres avec le vocabulaire spécialisé propre a toutes les disciplines de recherche. Pour les rubriques spécifiant un
nombre maximum de lignes, le texte excédentaire ne sera pas considéré.

= Avant de transmettre votre demande, il vous est possible de I'enregistrer en format pdf dans le menu imprimer et d'en conserver copie sous
cette forme.

= Il est de la responsabilité du chercheur de conserver copie de tous les éléments concernant ses certificats éthiques et leurs suivis.
1. Identification

1.1 Identification du responsable du projet

Nom du responsable de la recherche : Gabriel Emond
Programme d'étude : Maitrise de chimie

Courriel : Gabriel. Emond@ugtr.ca Téléphone : 514-718-1845

Nom du directeur de recherche : Frank Crispino et Gervais Bérubé
Département : [ Chimie, biochimie et physique
Courriel du directeur de recherche : Erank.Crispino®uatr.ca

1.2 Déclaration de conflit d'intérét s'il y a lieu

Titre du projet :

Révéiation de tatouages effacés a l'aide de colorant semi-synthétique

Le projet est-il financé ? [ Non

Si oui, par qui ?

Date prévue du début du recrutement : 2017-08-01 Date prévue de la fin de la recherche : 2017-11-30

1.4 Equipe de recherche

Identifiez chacune des personnes qui auront a intervenir lors de votre recherche en précisant le statut de chacune (étudiant, technicien,
professionnel, chercheur) et le réle qu'elle jouera (recrutement des participants, explication de la recherche, cueillette de données, etc.) :

{ Nom Statut Role | Formulaire signé* ]
Gabriel Emond | Etudiant Explication de la recherche Cueillette des données Analyse des résultats | oui

Frank Crispino |Directeur de recherche | Supervision oui

Gervais Bérubé | Directeur de recherche | Supervision EE.‘

*Toute personne qui collabore & la recherche et qui, dans le cadre de cette coliaboration, a accés aux données nominales doit, comme le chercheur
principal, s'engager a respecter les régles éthiques en matiére de confidentialité. Il est de la responsabilité du chercheur principal de faire signer les
engagements 3 la confidentialité et de les conserver avec les formulaires de consentement.

1.5 Partenaires

S'agit-il d'un projet multicentrique ? [¥ Non
Si oul, indiquez quelles institutions et quels chercheurs sont impliqués :

*Joindre les certificats d'éthique des institutions dans la section « Documents a joindre ».

Est-ce que d'autres institutions, organismes, établissements ou unités administratives de I'UQTR sont impliqués ou collaborent a la [ Non
recherche ?



Si oui, indiquer leur nom ainsi que le nom de Ja personne de référence :
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*Joindre les lettres d‘autorisation dans la section « Documents & joindre ».

Le projet né -t-il des autorisati d'accés particuliéres ? [v; Non

Si oul, indiquez le nom de la personne autorisée & les donner et son titre :

Projet
|
2.1 Résumé
Donnez un apercu global de vos objectifs de recherche, de votre méth logie et de la visée :
L'objectif de la recherche est de synthétiser un semi-synthétique & partir de la curcumine dans le but d'é une méthode de dé

des tatouages effacés sur le vivant. Dix dérivés de la curcumine ont été synthétisés par I'équipe de recherche. La toxicité de ces dérivés a été
évaluée par des tests de prolifération cellulaire sur des cellules de la peau in vivo. Ces tests ont démontré une toxicité plus faible que la curcumine,
non toxique pour le vivant, qui est déja utilisée dans des remédes et des recettes alimentaires. Seulement trois de ces dix dérivés seront testés sur
des humains, soit les trois ayant la toxicité la plus faible et la meilleure fluorescence. Alors que les conditions optimales d’application sont en cours de
définition, des tests sur une personne ayant au moins un tatouage effacé sont désormais & envisager pour valider deux ans de recherche et
déterminer le colorant ayant la meilleure efficacité.

2.2 Problématique et/ ou cadre théorique (maximum 20 lignes)

Dans un contexte d’enquéte policiére ou de découverte de personnes, un ge est un per d‘associer une identité et un individu
(7. 8, 10, 26]. Lorsqu’une personne fait effacer son tatouage, cet identifiant est perdu et cela peut entraver |‘enquéte policiére et porter atteinte aux
droits des victimes lors d‘une disparition. Si la photographie infrarouge est préconisée pour révéler les vestiges d'un tel le peu de

de cette méthode relativise son intérét opérationnel. Le présent projet consiste & élaborer une méthode ¢ 1é ire & la graph

infrarouge. Cette méthode se base sur une absorption différentielle de la substance colorée entre la peau saine et la peau cicatrisée. Lorsqu‘une
personne se fait tatouer ou se fait effacer son tatouage, la procédure va laisser une cicatrice. La peau cicatrisée est formée d‘une grande quantité de
collagéne ce qui devrait causer la différence d’absorption. La peau va donc fiuorescer intensément alors que la zone tatouée va fluorescer 3 un niveau
moins élevé.

2.30 h e ou de recherche (maximum 20 lignes)

L'hypothése sur laquelle se base cette recherche est que la peau cicatrisée, qui contient beaucoup plus de collagéne, n'absorbera pas le prodult
colorant avec la méme intensité que la peau saine. Il sera donc possible de voir un contraste entre la zone tatouée et le reste de la peau. Cette
hypothése sera confirmée avec les tests sur des personnes ayant au moins un tatouage effacé. De plus, les tests serviront & évaluer I'absorption des
produits colorants dans la peau, déterminant non seutement I'efficacité de la méthode, mais encore le meilleur candidat pour un résuitat optimal. Une
sélection de trois produits parmi les dix synthétisés a été faite pour les tests sur les humains prenant en compte les tests de toxicité et de
fluorescence.

2.4 Pertinence du projet et/ou retombées anticipées (maximum 15 lignes)

La méthode développée permettra d'obtenir des infor pplé es dans le cadre des enquétes policléres comportant des tatouages
effacés sur les personnes suspectées.

Aspects méthodologiques

3.1 Devis de recherche (ex. rétrospective, projet pilote, étude avec groupe contrdle, cohorte, etc.) : |

Le certificat d'éthique demandé permettra de conclure une recherche en maitrise de chimie, dont le travail a d’ores et déja été soutenu sur le plan

théorique, illustrant la riche étude bibliographique et empirique effectuée. L'objectif ici, n'est pas tant I d’un échantil repré: de
tatouages effacés que I'accés anonyme & des personnes qui en seraient dotées pour conf; le concept développé A la réalité opérationnelle. Une
demi de es suffisants. lis seront approchés par affichage & I'UQTR et affichage dans des lieux susceptibles d'étre
fréquentés par des personnes ayant un tatouage effacé (salon de ge, centre der etc.).

3.2 Déroulement des activités impliquant les participants (ex. formation de deux semaines avec pré-test et
post-test, une séance d'une heure et demie, etc.) :

I
Dés Identification d‘un volontaire, un questionnalire d‘éligibilité lui sera envoyé. Une fois le questionnaire retourné par courriel, un formulaire
d’information et de c ainsi qu‘un qu ire d'information lui seront envoyés. Le formulaire d’information et de consentement



Sthod:

de révélation
utilisée, insistant sur son caractére indolore, non intrusif et sécuritaire pour la santé du volontaire. Une date de rencantre pour I'expérimentation sera
fixée entre le participant et le chercheur. Le chercheur restera disponible pour répondre aux questions du volontaire entre son Identification et le
rendez-vous expérimental.

contient les modalités de sa participation anonyme, incluant son droit de se retirer a tout moment. Ce di précisera la

La séance expérimentale se déroulera a 'UQTR, au 3115b CIPP. Pour le stationnement, le chercheur déboursera le montant nécessaire pour une
heure de stationnement & l'université. Les dates de révéiation de ges sur es seront ¢ 1ées au pr ir Crispino, en vue de
rechercher des étudiants de premier cycle du programme de chimte, profil criminalistique pour assister le chercheur responsable de
'expér En cas d'imp é de trouver des étudiants pour la date Indiquée, le chercheur s’engage & appeler 4 la collaboration d'étudiants
de deuxiéme cycle de son entourage. Sinon, I'un des cadres de cette recherche I'assistera.
Aprés avoir rappelé au volontaire les usages de la curcumine (produit alimentaire, donc sans dommage pour le corps humain et les résultats des
tests in vitro de toxicité effectués par le professeur R. C-Gaudreault et son laboratoire), une gaze imbibée d’une solution de dérivés de la curcumine
ployés pour Ia révéi des tatouages effacés, de concentration des principes actifs 10 fois supérieure & celle utilisée sur la zone inspectée
ultérieurement, sera frottée sur le dos d’une main du volontaire, ou toute autre partie non intime & sa c e. Durant § le/la e
fera part d'éventuels inconforts sensoriels, tandis que [a zone sera observée sous éclairage naturel pour détecter toute réaction cutanée. Passé ce
délai, la zone sera nettoyée & l‘eau et au savon, avant de passer 4 la phase de révélation des tatouages effacés, si aucune réaction négative n'a été
observée dans la phase précédente et si la personne maintient son volontariat de participer 4 I"étude.

Une prise de photographies de la zone du tatouage effacé servira de référence. Une application des trois solutions de colorants sera effectuée (les
solutions seront faites & partir d’alcool a friction achetée en pharmacie et auront une concentration 4 I'échelle du ppm, donc trés faible). Les sotutions
ont été choisies parmi toutes celles synthétisées pour leur faible toxicité et leur grande fluorescence permettant d'utiliser des solutions & des
concentratlons trés faibies. Aprés une prise de photographies 4 Ia lumiére visible, des photographies & I'aide d’une lampe judiclaire permettront
d'illuminer le colorant avec la bonne longueur d’onde pour qu'll y ait fluorescence. Les longueurs d‘onde d‘excitation se trouvent dans la lumiére
visible (entre 390 et 450 nm) ce qui n’est pas dangereux pour la peau. Les seules personnes présentes lors de cette rencontre seront le participant,
le chercheur et un étudiant de premier cycle inscrit au programme de chimie profil criminalistique (ou un étudiant de deuxiéme cycle si aucun
étudiant de premier cycle n’est disponible). Dans le cas ol le tatouage du participant est situé dans une zone plus intime, le participant sera invité &
amener un costume de bain permettant de volir le tatouage. Il pourra se changer derrlére un rideau installé dans la salle ou aller aux toilettes situées
dans un corridor adjacent. Quoiqu'il en soit, les photographies vont cibler seulement la zone du tatouage et ne permettront pas d’identifier le
participant.

3.3 Outils de recherche
Sélectionnez tous les types d‘outils qui seront utilisés dans le cadre de votre projet ;

[ Test/Mesure

Pour chacun des types d'outils que vous aurez sélectionnés, donner une description détaillée incluant :

® une justifl de son utill
® unel da la validité (si p }H
® lafréq d ation;

® le lieu de passation;
= le temps requis pour la passation.

Une source lumineuse médico-légale PAGLAB MSA-810

La source lumineuse permettra d'illuminer la solution sur la peau des candidats avec la bonne longueur d‘onde pour générer la fiuorescence du
produit coloré. Elle sera utilisée le temps de prendre les p grap La source éde une pul: e de 120 W. Les longueurs d‘onde utilisées
seront de 415 et 440 nm. Les sources lumineuses appartiennent au département de Chimie, Biochimie et Physique, et sont gérées par les
professeurs et techniciens du profil criminalistique du baccalauréat en chimie, dont le professeur Frank Crispino, codirecteur de ce mémoire. Elles
sont entreposées dans la chambre noire, local 3115b du CIPP.

Un appareil photographique Nikon DX3200

L'appareil photographique permettra d’enregistrer les résultats qui pourront étre évalués plus tard. Selon la position du tatouage, entre 3 et 5
photographies seront prises. Chaque photographie devrait prendre environ 1 minute. Les appareils photographiques appartiennent au département
de Chimie, Biochimie et Physique, et sont gérés par les professeurs et techniciens du profil criminalistique du baccalauréat en chimie, dont le
professeur Frank Crispino, codirecteur de ce mémoire. Ils sont entreposés dans une armoire barrée du local 3132 CIPP. L'appareil photographique
sera utilisé avec un flltre jaune qui permettra d’obtenir un meilleur contraste sur la photographie.

3.4 Plan d’analyse des données

3 9

Donnez une description des d yse et des méthodes statistiques qui seront utilisées :

L'analyse des résuitats se fera de maniére qualitative dans le but de déterminer sl y a vraiment un contraste entre la peau cicatrisée et saine.

Participants
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Les participant
4.1 Nombre de participants requis et justification de la taille de I'échantillon :

Une demli-douzaine de volontaires serait suffisante, car le but n‘est pas d’obtenir un échantillon représentatif de tatouages effacés, mais bien de
tester la méthode développée & la réalité opérationnelle.

4.2 Critéres de sélection - inclusion :

Le participant posséde au moins un tatouage qui a été effacé. Il est 4gé d’au moins 18 ans. Le nombre d’années entre |'effacement du tatouage et sa
révélation ne dolt pas dépasser 50 ans.

4.3 Critéres de sélection - exclusion :

Le participant ne posséde pas de tatouage effacé ou présente des blessures récentes a I'endroit du tatouage effacé. Le participant a des problémes
de peau sur la zone du tatouage effacé. Le tatouage effacé est situé sur le visage de la personne (afin d'éviter, méme par inadvertance, toute
exposition des yeux a une lumiére forte).

4.4 Modalités de recrutement
Indiquez la stratégie que vous utillserez pour obtenir les coordonnées des participants et pour entrer en contact avec eux :

Un premier contact sera effectué dans des établissements susceptibles d’avoir des clients avec des tatouages effacés comme des salons de tatouages
ou des centres de soins dermatologiques. Le chercheur ira en personne rencontrer les propriétaires des lieux et discutera du projet avec eux. Si les
propriétaires sont d'accord, un dépliant leur sera laissé pour qu’ll puisse le transmettre aux personnes intéressées. Le dépliant contiendra un bref
résumé du projet ainsi que |'adresse courriel de Iétudiant responsable du projet. Les personnes désirant participer pourront communiquer avec
I'étudiant par courriel et poser leur De plus, des dépl seront és sur des ds de l'université et des courriels seront envoyés &
la communauté UQTRienne présente pendant la période de recherche.

Si justifié, indiquer oU et par qui seront effectuées les tests ou examens requis pour déterminer (‘éligibilité des sujets :

Un questionnaire d'éligibilité sera envoyé par courriel aux participants suite 3 leur intérét pour le projet. Les résuitats seront compllés par I'étudiant
responsable du projet. Un courriel leur sera ensuite envayé pour les informer s'ils sont éligibles ou non (Voir le document Courriel d'éligibilité).

Indiquez la stratégie que vous utiliserez pour sélectionner des participants et/ou pour former des groupes (contrdle/expérimental) :

Aucun groupe ne sera formé puisque ce test sert & confirmer I'ypothése qu'il y aura une différence de contraste entre la peau cicatrisée et la peau
saine.

4.5 Présentation du projet

Précisez quand, ou et se fera la pré de la recherche aux participants :
Lorsque les persdhnes intéressées ¢ iqueront avec I'étudi en charge, un questionnaire d'éligibilité leur sera envoyé. Lorsqu'ils auront
envoyé leur réponse a I'étudiant et que celul-ci aura déterminé qu'lis sont éligibles, I'étudiant leur enverra une lettre d'information et de

1t ains] quun e d’'information sur leurs tatouages effacés. Une rencontre avec |'é sera é or ée d

I'université. Lors de cette rencontre, I'étudiant expliquera plus en détail le projet et répondra aux questions des participants. Si les personnes
intéressées ne sont pas éligibles, un courriel leur sera envoyé pour les avertir qu‘ils ne pourront pas participer a 1a recherche (Voir le document
Courriel d'éligibilité).

4.6 Divulgation partielle

Des informations concernant I'objet de la recherche doivent-elles étre cachées aux participants ? [ Non

Si oui, justifiez

4.7 Populations vulnérables

La recherche inclut-elle :

Des mineurs? & Non

Des majeurs reconnus mentalement inaptes & donner un consentement libre et éclairé ? [ Non

Des personnes en établissement carcéral ? [ Non
Des autochtones ? & Non
Autres?

Sl oul, précisez les moyens que vous comptez utiliser pour assurer leur protection :

4.8 Liens de dépendance
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La recherche inclut-elle des personnes ayant une refation :

Client-professionnel avec vous ou un membre de votre équipe ? [¥ Non
Etudiant-professeur avec vous ou un membre de votre équipe ? [ Non
Employés-employeur avec vous ou un membre de votre équipe ? [% Non
Affective avec vous ou un membre de votre équipe ? ) Non

Autre ? & Non

Si oul, précisez quel est ce lien, les implications pour la recherche et les moyens que vous comptez utiliser pour préserver le consentement libre de
ces personnes :

4.9 Implication de la communauté d'appartenance

La recherche implique-t-elle I'accord de la communauté & laquelle appartiennent les participants ? [ Non

Si oul, indiquez les moyens que vous comptez utiliser pour obtenir cet accord :

4.10 Compensation - Incitatif - Rémunération

Le profet prévoit-il une compensation, une rémunération ou un incitatif 4 participer pour les participants ? [% Non

Si oul, indiquez ce qu'il en est et indiquez quand et comment sera remis cette compensation, cette rémunération ou cet incitatif & participer :

4.11 Risques et inconvénients

Le projet de recherche t-il des inconvénients (ex. déplacement, anxiété, fatigue, inconfort) ou des risques pour certains ] Oul
i fe itk , autres) ?

par (physiques, psycl ses, famili pr soclaux, éc

Si oul, précisez la nature de ces risques ou de ces inconvénients :

Plusieurs études ont démontré que la curcumine n‘était pas toxique pour I'humain lorsqu’ingérée, a fortiort donc sur la peau. Cependant, une réaction
allergéne cutanée pourrait étre envisagée, du fait que c’est 1a premiére fois qu‘un projet de recherche appliquera de la curcumine directement sur la
peau. Les effets sont donc inconnus. L'utilisation de lumiére peut endommager les yeux s'ils ne sont pas protégés. Le déplacement et le temps
nécessaire pour fa rencontre sont égal des incor

Indiquez les stratégles utilisées pour prévenir les risques et diminuer les inconvénients :

Dans le but de diminuer les risques le plus possible, des tests de proliférations cellulaires sur des cellules de peau in vivo ont été effectués. Ces tests
démontrent que les dérivées de fa curcumine sont moins toxiques que cette derniére, Trois des dix dérivés synthétisés ont été cholsis, car ils
possédent 13 plus faible toxicité, Les faibles concentrations des solutions (échelle du ppm) et le fait que la curcumine soit présente dans le curcuma
(épice que I'on utilise fréquemment en cuisine) dans des concentrations plus élevées que dans nos solutions, nous laissent penser qu'll n'y aura pas
de réaction indésirable. Cependant, il ne sauralt &tre exclu un risque d'irritation de la peau ou une réaction allergique. Si de tels phénoménes se
produisent, le participant sera invité & nettoyer & grande eau la zone du tatouage pour enlever la solution colorante. De plus, une trousse de
premiers secours sera mise & la disposition du chercheur, pour réagir a toute réaction allergique ou irritation. Si ces précautions ne suffisent pas, le
participant sera amené a I'hdpital par le chercheur. Des lunettes de protection seront fournies au participant pour se protéger les yeux de la lumiére
utilisée.

Indiquez les personnes (ou organismes)-ressources qui pourront venir en aide aux participants si besoin est :

4.12 Avantages
Précisez la nature des avantages que peuvent retirer les participants de leur participation a la recherche :

Les participants seront flers d‘avoir contribué a 'avancement du projet de recherche et de la science en général.

4.13 Informations sur les résultats de la recherche

Les résultats de la recherche seront-ils qués aux part| ? [ Oui

Si oui, précisez les moyens que vous comptez utiliser pour les informer :

Un courriel avisera les volontaires du dép8t du mémoire de maitrise sur le site COGNITIO de I'UQTR, pour qu'ils puissent le récupérer.
4.14 Documentation de consentement
Obtiendrez-vous un consentement écrit des participants de la recherche ? [ Ouw

Si oul, indiquez comment sera obtenu le consentement écrit :
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Lorsque le idat c a l'é r celui~ci lui fera parvenir par courriel la lettre d’information et de consentement. Le candidat
devra lire la lettre d'information et remplir la feuille de cansentement & la fin de ce document. Cette derniére devra étre amenée le jour de
I'expérimentation qui sera espacé d'au moins 24 heures par rapport au courriel, temps minimal de ré accordée au

Si non, justifiez I'impossibilité de I'obtenir et précisez les moyens qui seront utilisés pour vous assurer de la liberté des participants de participer & la
recherche :

Confidentialité

5.1 Protection des données a caractére personnel
Précisez
= sous quel type de support les données seront conservées
= le lieu de conservation
® les personnes qui y auront accés
w [a durée prévue de conservation

= les modalités de destruction :

1) Aucune donnée identificatoire ne sera récoltée. La participation des indlvidus est 2 yme. 2) Les ées descriptives des
tatouages effacés (zone, taille, emplacement, motif, date de tatouage, date d'effacement) et les images seront conservées sur une clé USB
(sécurisée & |'aide d'un mot de passe) a la disposition de I'étudiant durant le temps de sa recherche, puis sécurisée dans le coffre-fort du professeur
Crispino (3154 CIPP) ensuite pendant S ans (voir point 5.2). A I'issue, elles seront détruites sous la responsabilité du professeur mentionné, Les
seules personnes qui auront accés aux données seront les deux directeurs de maitrise et le chercheur. En cas d'exploitation pour publications
sclentifiques, aucune autre Indication que la zone, la tallle, 'emplacement, le motif, la date de et la date d'eff: n‘illustreront les
images réallsées et exploitées, interdisant toute identification de la personne volontaire.

Indiquez quelles sont les mesures envisagées pour assurer la protection des données a caractére personnel :

Les photographies seront enregistrées dans des répertoires définis sous la forme d'une date et d’'une heure (AAMM]J_HHMM) des photographies,
suivie d'un bref descriptif du Elles ne di: 1t d’aucun autre moyen d'identification de la personne & leur origine.

5.2 Utilisation ultérieure
Est-ce que les données pourraient étre utilisées dans une recherche ultérieure ? [¥ Oui

Sl oul, précisez sous quelle forme elles pourraient étre accessibles et les moyens utilisés pour informer les participants de cette éventualité :

La clé USB sera laissée au directeur de maitrise qui pourra la remettre & un étudiant désirant poursuivre le projet dans les années suivantes. Les
participants seront mis au courant de la possibilité que le projet se continue et que leurs images servir ultér

5.3 Moyens de diffusion des résultats
Indiquez les moyens de diffusion prévus (articles, théses, communication dans des congrés, communication des résultats aux participants) :

Communication dans des congrés, publication d'un article et/ou mémoire de fin de maitrise.

Référances

Reéférences bibliographigu

Indiquez les références bibliographiques en lien avec votre projet de recherche (jusqu'3d un maximum de 10 références) :

1. Starkie A, Birch W, Ferllini R, Thompson TJU. [nvestigation into the Merits of Infrared Imaging in the Investigation of Tattoos Postmortem. Journal
of Forensic Sciences. 2011;56(6):1569-73.

2. Jain AK, Lee J)-E, Jin R. Tattoo-ID: Automatic tattoo image retrieval for suspect and victim identification. 2007, p. 256-65.

3. Lee ), r §, Jain A, Tong W. Image Retrieval in Forensics: Tattoo [mage Database Application. IEEE MultiMedia. 2012;19(1):40-9.

4. Miranda MD. The chemical analysis of modern tattoo inks [Ph.D.]. Ann Arbor: City University of New York; 2012.

Documents & joindre
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Formulaire d’information et de consentement

AT

Université du Québec
a Trois-Riviéres
Surprendre.

FORMULAIRE D’INFORMATION ET DE CONSENTEMENT

Titre du projet de Révélation de tatouages effacés a I'aide de colorant semi-
recherche : synthétique

Chercheur responsable du Gabriel Emond, Département de chimie, biochimie et physique,
projet de recherche : Maitrise en chimie, UQTR

Membres de I'équipe de Gervais Bérubé, Département de chimie, biochimie et physique,
recherche : Directeur de recherche, UQTR

Frank Crispino, Département de chimie, biochimie et physique,
Directeur de recherche, UQTR

Préambule

Votre participation a la recherche, qui vise 2 mieux comprendre la détection de tatouage effacé sur le
vivant, serait grandement appréciée. Cependant, avant d'accepter de participer a ce projet et de signer
ce formulaire d'information et de consentement, veuillez prendre le temps de le lire. Il vous aidera a
comprendre ce qu'implique votre éventuelle participation a la recherche de sorte que vous puissiez
prendre une décision éclairée a ce sujet.

Ce formulaire peut contenir des mots que vous ne comprenez pas. Nous vous invitons a poser toutes les
questions que vous jugerez utiles au chercheur responsable de ce projet de recherche ou @ un membre
de son équipe de recherche. Sentez-vous libre de leur demander de vous expliquer tout mot ou
renseignement qui ne serait pas clair. Prenez tout le temps dont vous avez besoin pour lire et comprendre
ce formulaire avant de prendre votre décision.

Objectifs et résumé du projet de recherche

L'objectif de ce projet de recherche est de révéler des tatouages effacés a I'aide de colorants semi-
synthétiques. Les colorants ont été synthétisés a partir de la curcumine qui est la molécule principale du
curcuma. Ces derniers possédent la capacité de fluorescer. Des tests in vitro ont démontré une faible
toxicité et donc un faible risque. Une application de ces colorants sur la zone du tatouage effacé devrait
permettre de voir une partie du tatouage malgré son effacement. Le principe est que la cicatrice laissée
par le tatouage et son effacement vont causer une différence d’absorption du colorant. Cette différence
sera utilisée pour obtenir de l'information sur le tatouage.

Numeéro du certificat : CER-17-XX-XX.XX
Certificat émis le XX XXXX 2017
Page 1sur4
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AT
Université du Québec
a Trois-Rivieres
Surprendre.

Nature et durée de votre participation

Votre participation a ce projet de recherche consiste a répondre au questionnaire d'information qui porte
surtout sur vos tatouages effacés, par exemple : 'endroit et 'année ou ils ont été faits, effacés, etc. Par
la suite, une date sera fixée pour une rencontre d'une durée d'une heure durant laquelle vous devrez
vous présenter a I'Université du Québec a Trois-Riviéres. Cette rencontre pourra se faire a tout moment
de la journée soit entre 8h00 et 18h00 tous les jours de la semaine. Un maillot de bain pourrait &tre
nécessaire pour laisser voir le tatouage. Des salles de bains permettront de se changer au besoin. Au
cours de cette rencontre, un test de réaction a la curcumine sera effectué. Si ce test ne démontre pas de
réaction de la peau et que vous désirez continuer, des photographies de la zone des tatouages effacés
seront prises en tant que références. Ensuite, des solutions colorantes a base d'alcool a friction
(isopropanol, eau et dérivé de la curcumine) seront appliquées sur la zone de votre(vos) tatouage(s)
effacé(s) et des photographies seront prises a la lumiére blanche puis en fluorescence. Les
photographies seront prises par I'étudiant en charge du projet avec l'aide d'un(e) étudiant de premier
cycle inscrit au programme de chimie profil criminalistique.

Risques et inconvénients

Puisqu’il n'y a pas de précédent a appliquer de la curcumine directement sur la peau, il y a un risque de
réaction tel qu’une irritation sur la zone d'application ou une réaction allergique. Un test sera effectué sur
le dessus de votre main (ou toute autre zone de votre choix). Aprés 5 minutes, vous pourrez laver la
zone avec de |'eau et du savon. Si une démangeaison ou une irritation survenait, un lavabo sera mis &
disposition pour rincer a grande eau la zone colorée. Si les effets persistent, I'étudiant aura a sa
disposition une trousse de premier soin pour nettoyer complétement la zone et prendre toute mesure
complémentaire dictée par le souci de santé du volontaire. Des lunettes de protection seront fournies
pour protéger le(a) participant(e) lors de lillumination de la zone d'intérét. Le temps nécessaire pour
I'ensemble de I'expérience est d’'une heure.

Avantages ou bénéfices
La contribution a 'avancement des connaissances au sujet de la détection de tatouage effacé sur le
vivant est le seul bénéfice prévu a votre participation.

Compensation ou incitatif
Les frais de stationnement pour une durée d’une heure seront remboursés sous présentation du billet de
I'horodateur des stationnements de I'université.

Confidentialité

Les données recueillies par cette étude sont entiérement anonymes et ne pourront en aucun cas mener
a votre identification. Les photographies vont cibler la zone de tatouage et ne permettront pas de vous
identifier. Votre anonymat sera assuré par l'absence d'identifiant réel dans le nom de fichier des
photographies. Les données acquises seront exploitées seulement dans le cadre de ce mémoire,
d'articles  scientifiques ou de communications lors de congrés. Les photographies
utilisées ne permettront pas d'identifier les participants.

Les données recueillies seront conservées dans une clé USB sécurisée par un mot de passe. Les seules
personnes qui y auront accés seront le chercheur (Gabriel Emond) ainsi que ses directeurs de recherche
(Gervais Bérubé et Frank Crispino). Toutes ces personnes ont signé un engagement a la confidentialité.
Les données seront détruites dans un délai de cing ans.

Numéro du certificat : CER-17-XX-XX.XX
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Surprendre.

Acceptez-vous que vos données de recherche soient utilisées pour réaliser d’autres projets de recherche
portant sur les tatouages effacés? Ces projets de recherche seront évalués et approuvés par le Comité
d'éthique de la recherche de 'UQTR avant leur réalisation. Vos données de recherche seront conservées
de fagon sécuritaire dans un coffre-fort dans le bureau du professeur Crispino auquel seul ce dernier
aura accés. Vos données de recherche seront conservées aussi longtemps qu'elles peuvent avoir une
utilité pour I'avancement des connaissances scientifiques. Lorsqu'elles n'auront plus d'utilité, ces
données de recherche seront détruites.

[ Je consens a ce que mes données de recherche soient utilisées a ces conditions : O Oui ONon |

Participation volontaire
Votre participation & cette étude se fait sur une base volontaire. Vous étes entiérement libre de participer
ou non, sans préjudice et sans avoir & fournir d'explications.

Responsable de la recherche
Pour obtenir de plus amples renseignements ou pour toute question concernant ce projet de recherche,
vous pouvez communiguer avec Gabriel Emond a I'adresse suivante : Gabriel. Emond@uagtr.ca

Organisme ressource
En cas de probléme suite & votre participation, certains organismes pourraient vous aider.

Centre antipoison du Québec 1-800-463-5060
Centre hospitalier régional de Trois-Riviéres 819-697-3333

Surveillance des aspects éthique de la recherche

Cette recherche est approuvée par le comité d'éthique de la recherche avec des étres humains de
'Université du Québec & Trois-Riviéres et un certificat portant le numéro CER-17-236-07.14 a été émis
le 19 juillet 2017.

Pour toute question ou plainte d'ordre éthique concernant cette recherche, vous devez communiquer
avec la secrétaire du comité d'éthique de la recherche de I'Université du Québec a Trois-Riviéres, par
téléphone (819) 376-5011, poste 2129 ou par courrier électronique CEREH@uqtr.ca.

Numéro du certificat : CER-17-XX-XX.XX
Certificat émis le XX XXXX 2017
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CONSENTEMENT

Engagement de la chercheuse ou du chercheur
Moi, Gabriel Emond, m'engage a procéder & cette étude conformément a toutes les normes éthiques qui
s'appliquent aux projets comportant la participation de sujets humains.

Consentement du participant

Je, [nom du participant], confirme avoir lu et compris la lettre d'information au sujet du projet Révélation
de tatouages effacés a l'aide de colorant semi-synthétique. J'ai bien saisi les conditions, les risques et
les bienfaits éventuels de ma participation. On a répondu & toutes mes questions a mon entiére
satisfaction. J'ai disposé de suffisamment de temps pour réfiéchir & ma décision de participer ou non a
cette recherche. Je comprends que ma participation est entiérement volontaire et que je peux décider
de me retirer en tout temps, sans aucun préjudice.

J'’accepte donc librement de participer a ce projet de recherche

Participant: Chercheur :
Signature : Signature :
Nom : Nom :
Date : Date :

Numéro du certificat : CER-17-XX-XX.XX
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Questionnaire d’information

T

Université du Québec
a Trois-Riviéres
Surprendre.

Titre du projet de
recherche :

Chercheur responsable du
projet de recherche :

Membres de I'équipe de
recherche :

QUESTIONNAIRE D'INFORMATION

Révélation de tatouages effacés a I'aide de colorant semi-
synthétique

Gabriel Emond, Département de chimie, biochimie et physique,
Maitrise en chimie, UQTR

Gervais Bérubé, Département de chimie, biochimie et physique,
Directeur de recherche, UQTR

Frank Crispino, Département de chimie, biochimie et physique,
Directeur de recherche, UQTR

Numéro du certificat : CER-17-XX-XX. XX

Certificat émis le XX XXXX 2017
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Surprendre.

Questionnaire

En quelle année votre(vos) tatouage(s) a/ont-il(s) été fait(s)?

Qu avez-vous fait faire votre/vos tatouage(s)?

En quelle année avez-vous fait effacer ce(s) tatouage(s)?

Ou avez-vous fait effacer votre/vos tatouage(s)?

Quel était la méthode d'effacement?

Numéro du certificat : CER-17-XX-XX. XX
Certificat émis le XX XXXX 2017
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Formulaire d’éligibilité

T

Université du Québec
a Trois-Riviéres
Surprendre.

FORMULAIRE D’ELIGIBILITE
Titre du projet de Révélation de tatouages effacés a I'aide de colorant semi-
recherche : synthétique
Chercheur responsable du Gabriel Emond, Département de chimie, biochimie et physique,
projet de recherche : Maitrise en chimie, UQTR
Membres de I'équipe de Gervais Bérubé, Département de chimie, biochimie et physique,
recherche : Directeur de recherche, UQTR

Frank Crispino, Département de chimie, biochimie et physique,
Directeur de recherche, UQTR

Numéro du certificat : CER-17-XX-XX.XX
Certificat émis le XX XXXX 2017
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Surprendre.
|
|

Questionnaire

Quel 4ge avez-vous?

Quel(s) tatouage(s) effacé(s) acceptez-vous de porter a notre connaissance?

Ou est/sont-il(s) situé(s)?

Avez-vous un tatouage qui recouvre un tatouage effacé ? Lequel ?

Avez-vous une plaie sur la zone de votre/vos tatouage(s) effacé(s)?

Avez-vous des problémes de peau sur la zone de votre/vos tatouage(s) effacé(s)?

Etes-vous allergiques au curcuma ou a l'alcool & friction?

Numéro du certificat : CER-17-XX-XX.XX
Certificat émis le XX XXXX 2017
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Affiche de recherche de participant

- I 'R r
% Université du Québec G E
a Trois-Rivieres 0

Participants recherchés

)/ |
Projet de recherche: é g\
5

Réveélation de tatouages

effacés a l'aide de colorants ’%-ﬂ
semi-synthétiques - }
(Produits a partir de produits
naturels inoffensifs pour la santé)

./( Le projet de recherche consiste a tenter de révéler des tatouages

effaces La révélation se fait a I'aide de dérivés de la curcumine,

molécule principale du curcuma.

Si vous désirez obtenir plus d’information

sur ce projet de recherche ou participer a /
celui-ci, écrivez-nous a |I'adresse suivante :
Gabriel.Emond@ugqtr.ca




ANNEXE D

PRESENTATIONS ET ARTICLE DE PRESSE

Affiches scientifiques
https://oraprdnt.uqgtr.uquebec.ca/pls/public/gscw031?owa no_site=42158&owa no fic
he=16&owa_bottin=

Article de presse

https://oraprdnt.ugtr.uquebec.ca/pls/public/gscw031?owa no_site=4215&owa no fic

he=9&owa bottin=
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Towards the Development of Semi-Synthetic Staining for the Detection

TR of Erased Tattoo on the Living & cicc YN
Université du Québec Gabriel Emond’, Marie-France C6té?, René C.-Gaudreault?, Gervais Bérubé', Frank Crispino?
a Trois-Rivieres ‘Départament de Chirmie, Bbd\l'nh et Physique, Université du Québec 4 Trols-Riviéres, Trois-Riviéres, QC/Canada,
2Laborataito de ot Ca do comperse, Univarsilé du Québies & Trois-Riviéros, Troia-Rivéres, OC/Canads,
’CRCHUQ Hopial Sant-Francos ¢'Assise, Québec, QC/Canada
Introduction Objective

Voluntary distinctive marks such as tattoos make k
possible to affirm a person’s affiliation to a group, to
indelibly wear one’s story or to transform all or part
of one's bady into an artwork

Tattoos can help establish the identity of a victim of
a crime, disaster or of an offender. Thus, the
removal of tatloos can pose problems for
identification.

While histological restoration techniques are
possible on a corpse, the challenge remains to
develop a safe and painless method to be used on a
Iving person

Tha goal of this project is to develop a new method to reveal erased tattoo on the living .

Dietary natural stains were thought as a good starting point to develop a safe and palnless method to increase undiscernible
potential contrast on a living person batween healthy untouched cells and phagocyted ones having previously being used to
form a tattoo. Most of these products are safe and highly luminescent. The hypothesis is that the invisible scar created by a
faser fo erase a tatloo will absorb the stalning differently than the healthy skin, creating a contrast between each other.

Curcumin

Curcumin is a natural product isolated from the plant Curcuma longa, which Is still In use today by the Indian and the
Chinese people as a natural medicine [3,4).
f led several g p of in such as ant-inflammatory and antl-carclnogenic activities
[3.4,5]. Curcumin also possesses fluorescent aclivity which will be useful for the revelation of erased tatloo [4]. Curcumin
was as a molecul to design the i-synthelic analogs shown in this paster.

Curcumin analogs synthetized during this research

HiC

R Ry

10: | /g
R, = Methy| ‘

11: R, = Benzyl

/ﬂ\ ks 8: Ry = Methy)

Cs,C0, 9: R, = Propy!

Fluorescence studies

proliferative assays
DU-145  MCF7 MDA SKov3
231
Glgy Glgy Glgy Glgy Glgy
H H 58 105 62 105 101
Acetyl H 49 87 33 9.6 107
Propionyl H 87 9.8 6.7 15.2 20.1
Butyryl H 7.7 200 a8 137 173
Iso-Butyryl H 11.8 244 72 202 20.8 Test with a rubber stamp for the applicalion of gelatine. The staining solution is prepared
' with rubbing alcohol and moleculs 2 at a concentration of § ppm. (lllumination at 440 nm
CHy CHy 0.9 20 08 17 36 and the pictures taken with a yellow filter)
CH,CH,CH, CH,CH,CH, > 100 92.0 49 >100 »100 =
3™
Acetyl CH, 186 23 16 20 33 in
Acetyl Benzyle 74 77 45 8.1 77 E “ﬂ"'
. il
Molecules 8 and 7 were not tested because they were insoluble at 40 uM. Ll 0 A 2 “n -
Fluorescent absorption of product 2 "
Conclusi o
elatelE LA LT, ata concentration of 2 ppm (Up) Iw
» Esters derivatives (2-5) showed lower toxicity than that of curcumin. So, It will be { &

possible to use them as tests on living persons.

* Molecule 9 have the lowest toxicity of all the curcumin analogs. We believe, it is the

best candidate to be tested on the living.

Fluorescent emission of product 2 —

-
Wavemm %)

at a concentration of 2 ppm (Right)

« Derivate 10 have a smaller toxicily on skin cells but presents higher toxicity on References
cancer cells Its potential as an anticancer agent will be investigated in a later Study. 100 Dorna. A.D. Cartucel, and . introns, The usa of ifrarad rays for idontficotion purposcs. Jourmsl of Foroneic kondication, 2008, S&(2F p.

18-

202,
« Tests to develop gelatine marks deposited on paper support the concept 1o create  2Mkadia, ML, 0. Pordar. md N. Laaghie, ahaingrapy

contrast b different lipid

« Tests are underway on skin, both on undiscernible scars and laser-erased tattoos.

Ausiralian Jourmal of Formaic Schnces, 2008. 40(1): p. 63-72.
T.etal,

2012, 61225 p. 5308+
4.Tetan, MLH. W Dloto, M. lecerch.Hybid eucuri compounes: 8 e salegy for cancer beabnent Molecuies. 2014. 18(12):p.

suma otal, Symtay hormical 2013 607):p. 757-
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CONGRES DE LACFAS i
DU CURCUMA CONTRE LES CRIMINELS TATOUES ?

Clest I'histoire d'un chercheur qui se tache un jour les mains par accident en cuisinant avec du curcuma. Aujourd'hui, ses collégues et lui croient
pouvair tirer profit de l'incident... pour déjouer les criminels tatoués. Explications.

PHILIPPE MERCURE
LAPRESSE

Lincident

Lhistoire ne dit pas de quelle recette il s'agit. Mais un beau jour, Gervais Bérubé, professeur de chimie organique 3 I'Université du Québec a Trois-
Rivigres (UQTR), se tache les mains avec du curcuma en jouant les marmitons. li regarde ses doigts jaunes. Puis il a soudain une idée.

La problématique
A TUQTR, un des collagues de Gervais Bérubé est Frank Crispino, expert en criminalistique qui travaille 3 élaborer le premier programme d'études
complet au Québec en sciences médico-légales - l'application de méthodes scientifiques au domaine criminel. Parmi les questions qui tracassent le

professeur Crispino, il y a celle des tatouages effacés. lmagmez que vous &tes un policier. Vous recherchez un homme connu pour avoir un tatouage & un
bras. Vous avez le suspect idéal sous la main... mais il n'arbore pas le tatouage en question. Erreur sur la personne ? Ou I'homme a-t-il simplement fait
effacer son tatouage au laser pour brouiller les pistes ?

Le besoin

Dans le cas d'une personne morte, on peut fouiller I'épiderme profond pour détecter les traces d'encre laissées par un tatouage effacé. « Mais sur une
personne vivante, cest un peu difficile de dire : on va vous retirer I'épiderme et vous le remettre plus tard ! », lance Frank Crispino. D'oli le besoin d'une
méthode inoffensive pour reconstituer des tatouages sur des personnes vivantes.

Lhypothese

En se tachant avec le curcuma, Gervais Bérubé réalise qui'il s'agit d'une substance trés colorée, peu chere et parfaitement sécuritaire. Autre avantage : le
pigment principal du curcuma, la curcumine, est fluorescent. Si on ['éclaire avec des rayons UV, il réémet de la lumidre, ce qui permet d'augmenter les
contrastes. « On crolt que [absorption de la curcumine pourrait étre différente sur la peau saine et sur la peau lésée résultant d'un tatouage », explique
Gabriel Emond, étudiant en chimie & 'TUQTR, qui travaille sur le projet. Lidée serait donc de badigeonner la zone oli on soupgonne qu'un tatouage a
&té effacé avec une préparation 3 base de curcumine, puis de l'examiner 3 la lumigre UV pour y déceler les traces du tatouage. Le projet est encore
embryonnaire. Pour {instant, les scientifiques en sont & peaufiner leurs recettes en laboratoire. Mais das [été prochain, Gabriel Emond écumera les
centres d'effacement de tatouages afin de trouver des sujets pour tester la méthode.

hitppius 360-4838-811b- 31A72c8c7112% 7C ~T4fcoA| YigB ham!
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