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Prenons la sphère de 1' eau : les impacts se font sentir dans 1' eau à 1' état liquide, mais 

aussi à l'état solide parmi les glaciers environnant les projets miniers. Dans le cas de la 

mine Pascua Lama, les activités ont aussi entraîné un changement d'état de l'eau de 

1' état solide à 1' état liquide lors de la fonte des glaciers (Dirreccion General de Aguas, 

2006). De plus, des impacts sur l'eau à son état gazeux auraient aussi été recensés: 

selon Rodrigo Villablanca, les nuages causant normalement des précipitations de neige 

sur les glaciers auraient été déviés par la libération d'iodure d'argent provenant 

d'avions (Ruiz, 2013). Dans le cas de l'air en tant que sphère, des vapeurs toxiques ont 

été recensées dans le cas du projet Bajo la Alumbrera (Organizacion Periodistica 

Independiente, 20 12). De plus, le cyanure aurait été présent dans l'air à la suite d'un 

processus d'évaporation du cyanure présent dans les cours d'eau dans le cas du projet 

minier Veladero à Iglesia, en Argentine (Policia Federal de Argentina, 2015). 

Prenons la sphère de la terre : des processus d'accumulation des sédiments auraient eu 

lieu, ce qui aurait rendu des terres infertiles dans le cadre du projet Kori Kollo à Oruro, 

en Bolivie (Mineria de Bolivia, 2012). Des processus d'accumulation par le 

déchargement ou de lessivage de substances toxiques, telles que de métaux ou de 

substances organiques, ont aussi été recensés (OCMAL, 2015; CORIDUP, 2010). 

En bref, les enjeux en matière de santé environnementale se présentent de plusieurs 

façons interreliées: diverses sphères environnementales sont affectées et selon divers 

états de la matière. Ainsi, le concept de la« sécurité environnementale/capital naturel » 

élaboré par Ericksen (2008) est aussi important pour mieux comprendre l'importance 

de ces sphères et états au sein des systèmes alimentaires. En effet, les facteurs 

environnementaux sont fondamentaux dans la sécurité alimentaire des populations, soit 

« la terre, 1' eau et les ressources biologiques que la population utilise pour diverses 

activités » [Notre traduction] (Ericksen, 2008, p.240). Les résultats énoncés ci-dessus 

démontrent l'importance d'inclure, dans le capital naturel, l'eau dans ses trois états, 

ainsi que 1' air et les sols. Ainsi, la sécurité environnementale dépend de facteurs 
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environnementaux tels que la santé des sphères (eau, air, terre), mais aussi de leurs états 

(liquide, gazeux, solide), et de la stabilité de ces états. 

De plus, il est important de mentionner les incertitudes et effets imprévisibles qui 

peuvent avoir lieu dans les sphères environnementales, les éléments chimiques et les 

composés chimiques. Ces incertitudes posent ainsi de nombreux défis lors des études 

d'impacts sociaux et environnementaux de tout projet minier. 

5 .2.3 Complexité des échelles spatio-temporelles 

Les enjeux de complexité en termes d'échelles spatiale et temporelle sont aussi 

importants afin de mieux comprendre les liens entre la santé environnementale et les 

systèmes alimentaires - la section qui suit porte donc sur ces thématiques. 

L'échelle spatiale des impacts en santé environnementale d'un projet minier est 

difficile à déterminer avec certitude - toutefois, des phénomènes recensés montrent à 

quel point l'étendue peut être grande. Par exemple, dans le cas du projet Antamina, des 

déversements de substances toxiques du projet situé à 4 200 mètres d'altitude auraient 

affecté 4 000 pêcheurs côtiers (Lambert-Pilotte, 2014). Les substances toxiques 

pourraient ainsi se déplacer dans les cours d'eau, allant des montagnes dans les Andes 

jusqu'à l'océan. En effet, selon Bebbington et Williams (2008, p.191), «les impacts 

[des activités minières] sur la qualité [de l'eau] peut s'étendre bien au-delà du site 

minier, transmis à travers l'espace par des rivières et aquifères ».Ainsi, il peut y avoir 

d'importantes répercussions sur la santé environnementale des milieux en aval des 

activités minières. De plus, certaines caractéristiques des Andes font en sorte que cette 

région constitue une importante « réserve d'eau » pour les populations en aval, avec 

par exemple les paramos (Buytaert et coll., 2006), soit des écosystèmes ayant comme 

fonction la rétention d'eau, les glaciers (Urkidi, 2010) et les eaux souterraines 

(Bebbington et Williams, 2008). Ainsi, selon Bebbington et Williams (2008, p.191 ), 

« 1' eau s'écoulant des hautes terres dans les Andes sert de château d'eau qui soutient la 

population en aval et les activités agricoles connexes ». 
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De plus, d'autres phénomènes sont survenus qui nous poussent à reconsidérer l'étendue 

spatiale des activités minières, notamment lorsqu'un minéraloduc transportant des 

résidus miniers s'est brisé et déversé les substances qu'il contenait dans le cas du projet 

minier Antamina (Verveake, 2013). Tel que décrit par Acosta (2013, p.70), les impacts 

négatifs sur 1' environnement dérivé des activités minières ne sont pas uniquement dus 

aux processus d'exploration et d'exploitation, soit lorsque des excavations ont lieu, 

mais aussi lorsque « [les matériaux] sont déterrés [et] déplacés, affectant [ainsi] de 

vastes étendues du territoire» [Notre traduction]. Puis, tel que défini par Svampa 

(20 11), 1' extractivisme inclut aussi les activités de transport des minerais à partir des 

sites miniers vers leur destination. Ainsi, 1' étendue spatiale de 1' extractivisme montre 

que des territoires qui ne font pas partie des concessions minières sont aussi à risque 

d'être affectés. Les routes, bateaux et autres modes de transport agissent donc comme 

des extensions des activités minières, tel un tunnel qui connecte la roche mère et les 

additifs, avec les plantes industrielles ou les sites d'enfouissement. 

De même, des processus sur diverses échelles temporelles ont été recensés. À court 

terme, la faune aquatique et la faune fluviale auraient été affectées, alors qu'à moyen 

terme, la faune terrestre aurait été affectée, causant des maladies, des mutations et des 

décès d'animaux d'élevage. À long terme, soit après plusieurs années, des terres 

agricoles seraient devenues improductives dans le cas du projet Kori Kollo 

(CORIDUP, 2010). Ces phénomènes pourraient être dus à des effets de 

bioaccumulation dans la chaîne alimentaire, par exemple, lorsque le drainage minier 

acide provoque la dissolution de métaux, dont le niveau de toxicité augmente étant 

donné leur absorption plus efficace par la faune et la flore (V erveake, 2013, p. 71-72). 

À plus long terme, Perreault (2013) décrit aussi des processus de sédimentation causés 

par des activités minières à Oruro, Bolivie, qui en étant combinée aux processus 

naturels d'inondation, pourrait causer, selon certaines estimations, des dépôts de 

sédiments de plus d'un mètre de hauteur. Ainsi, les terres auparavant arables se voient 

fondamentalement modifiées sur le long terme. De plus, selon Perreault (20 13, p.1 063 ), 
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« le drainage minier acide provenant de résidus non protégés et de bassins à ciel 

ouvert » pourrait continuer d'affecter les cours d'eau pour encore des « décennies ou 

siècles » [Notre traduction]. Dans le cadre de ce mémoire, il est impossible de parler 

d'effets sur des échelles temporelles si grandes. Toutefois, ces possibilités en termes 

d'effets temporels sont importantes à prendre à considérations dans notre 

compréhension de la santé environnementale (Briggs, 2008). En effet, les activités 

minières ne se limitent pas aux activités d'exploration ou d'exploitation, mms 

continuent tant et aussi longtemps que les résidus miniers sont présents dans 

l'environnement, par exemple après la fermeture de projets miniers. 

5.3 Impacts des activités minières sur les systèmes alimentaires andins : enjeux de 
santé environnementale 

Les sections qui suivent portent spécifiquement sur les enJeux de santé 

environnementale identifiés dans les impacts d'activités minières sur les systèmes 

alimentaires andins. Quatre thématiques sont ressorties dans les huit cas recensés : la 

santé environnementale en tant que déterminant important pour la survie alimentaire et 

économique de populations andines; 1' amplification de la magnitude des enjeux de 

santé environnementale; les liens entre les systèmes alimentaires andins, le 

développement et 1' extractivisme; et des éléments de nuance pour une compréhension 

plus holistique des dynamiques entourant les impacts des activités minières sur les 

systèmes alimentaires andins et les enjeux de santé environnementale. 

5.3 .1 La santé environnementale en tant que survie économique et alimentaire 

Dans les huit cas recensés, la santé environnementale des systèmes alimentaires andins 

semblerait être primordiale à des fins de survie des populations humaines qui en 

dépendent. L'économie, 1' alimentation et la survie des populations humaines semblent 

être intimement liées et tissées dans la santé environnementale et les systèmes 

alimentaires en dépendant. 
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Rappelons tout d'abord la définition de la souveraineté alimentaire retenue dans le 

cadre de ce mémoire par Windfuhr et Jonsén (2005), Via Campesina (2007) et l'IEN 

(20 11), soit le droit des populations locales à produire et à consommer leurs propres 

aliments, et ainsi se développer d'une manière durable. Les concepts retenus font aussi 

référence à une diversité de modes de production alimentaire, tels que la pêche, la 

cueillette et le pastoralisme. Puis, des notions d'attachement à la terre sont aussi 

retenues dans le cadre de ce mémoire, soit les pratiques culturelles associées avec la 

production ou acquisition d'aliments. 

En matière d'impacts socio-économiques, les pertes se font sentir de multiples façons 

et sur différentes échelles temporelles (court, moyen et long terme). Comme expliqué 

dans le chapitre 4, les impacts économiques se caractérisent par la mort et mutation 

d'animaux d'élevage et de poissons, l'apparition de maladies parmi des animaux 

terrestres qui occasionnent des frais de soin de santé, des tests de santé des eaux payées 

de la poche d'un agriculteur, et l'endommagement de diverses facettes de l'agriculture 

(semences, sols, eaux, chaume, cultures). 

Ces liens d'interdépendance entre la santé environnementale, les systèmes alimentaires 

andins et la survie des populations sont soutenus par Bury (2002), V erveake (20 13) et 

Urkidi (2010). Selon Bury (2002, p.11), les impacts des activités minières de la 

compagnie Newmount à Cajamarca, au Pérou, seraient associés au« déclin de la santé 

animale et de leur productivité, la diminution des prises de poisson et le déclin de la 

production agricole» [Notre traduction]. Puis, selon Verveake (2013, p.61), celle-ci 

élabore aussi sur les liens d'interdépendance entre les «économies traditionnelles et 

communautés agricultrices »d'une part, et« l'eau douce et la santé des écosystèmes » 

d'autre part [Notre traduction]. Verveake (2013, p.50) soutient aussi que 

« 1' approvisionnement abondant et en santé de 1' eau est le plus important prérequis 

pour la subsistance et pour la production marchande à petite échelle des cultures, de 

l'élevage et des pêches» [Notre traduction]. Puis, selon Urkidi (2010, p.224), dans le 
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cas du projet Pascua Lama, «en protégeant les glaciers et la qualité de l'eau [les 

habitants] défendent leurs moyens de subsistance [qui est] menacé » [Notre traduction]. 

Ainsi, dans les cas recensés, « le droit des populations de définir leurs propres aliments 

et agricultures » semblerait être menacé par les activités minières (Windfuhr et J onsén, 

2005, Introduction) [Notre traduction]. En d'autres mots, étant donné les impacts socio­

économiques au sein des systèmes alimentaires des populations andines engendrées par 

des problématiques de santé environnementale, la capacité de production d'aliments et 

de gouvernance des territoires nécessaires à cette production et acquisition semble être 

menacée. Il serait donc question d'atteinte, étant donnée la présence de projets miniers, 

à la souveraineté alimentaire de certaines populations qui dépendent des systèmes 

alimentaires, soit de la production et la consommation d'aliments. 

Pour ce qui est des impacts sur 1' alimentation des populations, plusieurs phénomènes 

ont été recensés et décrits au chapitre 4. Ceux-ci incluent la diminution de nutriments 

dans les aliments, la baisse de la disponibilité d'aliments due à la baisse de production, 

et les impacts potentiels de la contamination des aliments pour la santé humaine. Ces 

données concordent avec les recherches de Bury (2002, p.11 ), lequel soutient que la 

diminution de la disponibilité de 1' eau a fait diminuer la production agricole, ce qui a 

occasionné « plus de pauvreté et des problèmes nutritionnels et en matière de santé » 

[Notre traduction]. 

Rappelons la définition de la sécurité alimentaire retenue dans le cadre de ce mémoire 

adaptée de Pinstrup-Anderson (2009), d'Ericksen (2008) et de la FAO (2016), soit 

l'accent mis« l'accès physique et économique à assez de nourriture sécuritaire »et sur 

la salubrité des aliments et de 1' eau. Puis, les concepts de la production alimentaire et 

de 1' accès aux aliments sont aussi importants, tout comme le concept de « sécurité 

environnementale/capital naturel »tel qu'expliqué par Ericksen (2008), soit les facteurs 

environnementaux nécessaires dans la sécurité alimentaire des populations 
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agricultrices pour leur capacité productive, ou encore pour la qualité des aliments 

produits. 

Ainsi, ces phénomènes pourraient affecter la « sécurité des aliments », tels que définis 

par Ericksen (2008, p.238), soit par« les dangers introduits par l'addition de produits 

chimiques durant la production » alimentaire. La sécurité alimentaire des populations 

andines serait donc mise à défi par les impacts des activités minières recensés. Par 

exemple, des effets potentiels de bioaccumulation dans la chaîne alimentaire, soit de 

l' eau, de l' air ou des sols contaminés jusqu' aux plantes ou animaux pour 

consommation humaine ont été recensés comme indiqué dans la section 4.3. 

De plus, Perreault (2013) apporte un autre regard sur le sujet, soit un regard temporel 

qui nous permet de constater les impacts combinés de la pollution dérivée des activités 

minières et de la sécheresse sur la sécurité alimentaire des populations à Oruro, Bolivie. 

Notamment, Perreault (20 13, p.1 060) soutient que toutes les personnes interviewées 

ont mentionné que dans leur enfance, soit dans les années 50, 60 et 70, plusieurs 

activités dépendantes du lac Uru Uru existaient, soit la pêche, la collecte d'œufs de 

canard, « la chasse d'oiseaux et d'autres animaux sur le littoral marécageux du lac ». 

Selon ces mêmes répondants, « ces pratiques contribuaient de manière importante au 

régime alimentaire des ménage et, surtout, à la consommation de protéines » Perreault 

(2013, p.1060). Ainsi, Perreault (2013) démontre que certains modes d' acquisition 

d'aliments, dans ce cas-ci provenant de la faune aquatique et fluviale qui dépendent de 

la santé des cours d' eau, peuvent changer ou même cesser d' exister au fil du temps ci 

la santé environnementale des lieux continue de se détériorer. 

De plus, dans le cas de 1' agriculture traditionnelle réalisée à petite échelle, la survie 

dépend à la fois de 1' alimentation et de 1' économie. En effet, il semble exister de forts 

liens entre la production alimentaire et la consommation d'aliments, et entre la 

production alimentaire et la capacité de générer des revenus. Les recherches effectuées 

par Bebbington et Williams (2008, p.191) corroborent ces constatations: «les 
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populations s'inquiètent également du potentiel d'impacts environnementaux négatifs 

et des implications que celles-ci auront sur les moyens de subsistance, la 

consomn1ation, le bien-être et la santé ». 

Ces impacts pourraient aussi expliquer divers phénomènes secondaires qui ont été 

recensés au chapitre 4, tel que la migration vers d'autres régions et villes et 

1' appauvrissement des populations affectées. Plusieurs instances ont été recensées où 

les agriculteurs, éleveurs et pisciculteurs ont mentionné leur désir d'autonomie dans 

leur alimentation et économie. Par exemple, Rodrigo Villablance a mentionné, selon 

Ruiz (2013), un désir de pouvoir manger «en paix» et sans devoir se soucier de la 

contamination environnementale. Ces instances semblent démontrer un désir d'avoir 

plus d'autonomie, plus de pouvoir décisionnel sur leur futur et ainsi, plus de 

souveraineté alimentaire. 

De plus, les liens entre la perte de moyens de subsistance en lien avec les systèmes 

alimentaires andins et la mobilisation ont été établis par divers auteurs (Bury, 2002; 

Bebbington et Williams, 2008; Bebbington et coll., 2008; Gordon et Webber 2016). 

Cette mobilisation serait donc une réponse pour pouvoir protéger les fonctions 

écologiques de terres, territoires et ressources nécessaires pour la production et 

acquisition d'aliments, et pourrait donc être une réponse à la perte de souveraineté 

alimentaire. 

5.3.2 Amplification de la magnitude des enjeux de santé environnementale 

Il est aussi important de mentionner des tendances observées dans le contexte 

économique, social, culturel et géographique des populations andines. La magnitude 

des enjeux de santé environnementale semblerait être amplifiée étant donné leur 

vulnérabilité économique. Par exemple, lorsqu'un éleveur dans le cas de la mine 

Antamina a perdu un bovin qui serait, selon lui, le résultat des activités minières et des 
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explosifs qui y ont été utilisés, celui-ci mentionna le sacrifice qu'il avait fait pour 

acquérir ce bovin et qu'il s'occupait de sept enfants (Youtube, 2012c). 

Puis, dans le cas de la mine Ba jo la Alumbrera, Flores Juana Rosalinda avait dû migrer 

avec sa famille vers une autre région en raison, entre autres, des impacts 

environnementaux des activités minières sur sa production agricole. De plus, selon 

certains auteurs, les impacts socio-économiques seraient d'autant plus exacerbés par la 

situation précaire de certaines populations andines. Tel que soutenu par Verveake 

(2013, p.61), «un contexte de pauvreté profondément enracinée rend l'impact de la 

mine de Lagunas Norte particulièrement déstabilisant ». Dans le contexte andin, il 

semblerait donc que le manque d'alternatives face à des problématiques de santé 

environnementale augmenterait la magnitude des impacts. 

De plus, 1' attachement à la terre de certaines populations en lien avec les pratiques 

agricoles a été recensé, comme dans le cas de la mine Pierina (Verveake, 2013). Les 

pratiques agricoles et les aliments en découlant ne sont donc pas traités, dans certains 

cas, comme de simples opérations mécaniques et fonctionnelles. Ces pratiques seraient 

plus tôt imbibées de sens, d'histoire, et de pratiques culturelles et ancestrales. Par 

exemple, selon Urkidi (2010, p.224), l'agriculture n'est pas qu'un outil qui sert à avoir 

une source de revenus, mais aussi « une activité qui structure leur quotidien; leurs 

familles, communautés et relations intercommunautaires; leurs festivals et autres 

expressions culturelles ». Bien que dans le contexte des résultats de cette recherche ces 

thèmes ont moins été soulevés que les éléments d'alimentation et socio-économiques, 

ceux -ci sont aussi importants. En effet, afin de mieux comprendre quels types 

d'impacts les activités minières canadiennes dans le contexte andin, les éléments 

culturels imbibés dans certains systèmes alimentaires ne peuvent être dissociés. 

Il est donc important de prendre en considération les éléments culturels non comme des 

pratiques superflues ou récréatives, mais essentielles au fonctionnement de certains 
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systèmes alimentaires andins. Ainsi, lorsque la santé environnementale est affectée 

dans le contexte de projets miniers canadiens, la culture serait aussi affectée. Cela nous 

amène donc vers une définition de la santé environnementale qui inclut les pratiques 

culturelles et ancestrales en lien avec 1' environnement, soit avec la terre, le territoire et 

les ressources. 

Puis, un troisième élément qui est ressorti illustrant le contexte spécifique andin des 

activités minières et des systèmes alimentaires est 1' environnement physique. 

Notamment, dans le cas du projet minier Antamina, des explosifs auraient déclenché 

le détachement d'une roche, alors que la contamination de l'eau provenant du projet 

minier Antamina situé à 4200 mètres d'altitude aurait causé des impacts sur 4 000 

pêcheurs côtiers (Lambert-Pilotte, 2006). Ainsi, l'environnement physique et la 

topographie des Andes ajoutent une complexité dans notre compréhension des enjeux 

entre la santé environnementale et les systèmes alimentaires dans le contexte de projets 

miniers. 

5.3 .3 Regards sur les systèmes alimentaires andins et 1' extractivisme 

L'aide internationale est souvent promue comme contribuant à la diminution de la 

pauvreté et à l'augmentation du développement d'un pays. Notamment par des projets 

extractifs tels que le domaine minier (Denault et Sacher, 2012). Cependant, les réalités 

sur le terrain semblent diverger des résultats attendus. Ce mémoire démontre ainsi 

1' importance de nouveaux paradigmes dans notre manière de voir 1' extractivisme et le 

développement, du moins dans le contexte des systèmes alimentaires andins. 

Des propositions en lien avec le développement basé sur les systèmes alimentaires sont 

aussi ressorties. En effet, dans certains cas recensés, les projets miniers symbolisaient 

l'antipode du développement régional et endogène. Par exemple, selon l'Observatorio 

Ciudadano (20 16), le projet minier Pascua Lama causait des difficultés pour le 

développement régional étant donné l'hydrologie de la région. De plus, selon Rodrigo 

Villablanca, le projet Pascua Lama contrevenait au développement non seulement 
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régional basé sur la santé environnementale et les systèmes alimentaires, mais aussi 

endogènes. En effet, comme soutenu par Verveake (2013) et Altieri et Toledo (2011) 

la région andine a un potentiel de développement régional basé sur les systèmes 

alimentaires et qui est culturellement pertinent. 

Étant donné, d'une part, les impacts sur la sécurité alimentaire, souveraineté 

alimentaire et en matière de justice environnementale observée dans le contexte des 

systèmes alimentaires andins, et d'autre part, le potentiel de développement 

économique, régional et endogène basé sur les systèmes alimentaires andins, tel 

qu'illustré par les résultats et d'autres recherches, ces dynamiques nous forcent à 

revisiter certains paradigmes du gouvernement canadien en matière d'aide au 

développement international. 

Comme mentionné dans le chapitre 1, les projets miniers ont parfois été soutenus par 

le gouvernement canadien en tant qu'aide au développement international. Cette aide, 

comme mentionnée au chapitre 1, prend diverses formes, que ce soit en injectant 

directement des ressources financières à des programmes qui aident les compagnies 

minières dans les Andes, ou bien de manières plus indirectes, telles qu'en soutenant 

des organismes non gouvernementaux qui mitigent les impacts des projets miniers 

Canadiens. Il y aurait donc des paradigmes en matière d'aide au développement 

international à reconsidérer. Ceux-ci pourraient inclure de 1) mieux encadrer les 

entreprises canadiennes en matière de prévention d'impacts, ou lorsque des impacts 

sociaux ou environnementaux sont recensés, 2) de supporter plus d'initiatives Nord­

Sud qui promeuvent un développement économique régional et endogène, 3) de 

collaborer avec d'autres départements fédéraux afin de diriger l'économie canadienne 

et andine vers des initiatives qui prônent des économies non extractives. 

5.3 .4 Éléments de nuance 

Nous venons de voir les liens établis entre les activités minières canadiennes, la santé 

environnementale et les systèmes alimentaires andins dans les huit cas recensés. Bien 
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que des liens de cause à effet et d'association aient été établis, il est aussi important 

d'apporter des éléments de nuances à ces liens. En nous inspirant des résultats de la 

présente recherche, ces éléments de nuance ont trait à la présence de variables 

anthropiques autres que les activités minières canadiennes, ou par les liens 

d'interdépendance entre les activités minières « artisanales » et la production ou 

acquisition d'aliments. Puis, dans certains cas, les possibilités limitées d'avoir des 

systèmes alimentaires productifs et durables même sans les impacts d'industries 

minières canadiennes, requièrent d'autres éléments de nuance. En dernier lieu, certains 

éléments de nuance sont aussi importants à apporter quant aux autres industries 

minières (autres que les minières canadiennes) pouvant a vou affecté la santé 

environnementale ainsi que les systèmes alimentaires andins. 

D'autres facteurs anthropiques affectant les systèmes alimentaires andins sont liés aux 

changements climatiques, lesquels sont une source non négligeable de défis et 

d'inquiétudes chez des agricultures andins (Perez et coll., 2010; Drenkhan et coll., 

2015; Keleman Saxena et coll., 2016). Par exemple, des risques posés par les 

changements climatiques pour les systèmes alimentaires peuvent inclure les risques 

phytosanitaires, ce qui inclut les organismes pathogènes tels que des virus ou la 

moisissure qui prospèrent dans des environnements plus chauds (Rousseau et Durand, 

2009). De plus, les effets combinés des changements climatiques et des activités 

minières canadiennes sur les systèmes alimentaires en matière de dégradation de la 

santé environnementale sont aussi importants à considérer. Par exemple, selon 

Drenkhan et coll. (2015, p.716), les changements climatiques combinés avec de« forts 

changements socio-économiques peuvent entraîner des pénuries d'eau [potable]» 

[Notre traduction]. 

En ce qui a trait aux nouvelles technologies, telles que les engrais synthétiques qui 

appauvrissent les sols et la modification génétique de certaines semences, elles 
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contribuent à 1' érosion de la sécurité alimentaire et souveraineté alimentaire 

d'agriculteurs andins (Altieri, 2012) menant à l'exode des communautés agricoles 

andines. Celles-ci font face à de nombreux défis; en quête de meilleurs revenus, les 

nouvelles générations quittent leurs régions vers les villes (FAO, 2015), ou vers 

d'autres régions rurales où l'on procède à des monocultures intensives à rendement 

financier plus élevé (Turner et coll., 20 17). 

Selon Perreault (2013), il y a dans certains cas des liens d'interdépendance économique 

entre les activités minières artisanales et les activités agricoles. Il est donc important de 

comprendre que les activités minières, dans le sens artisanal, sont parfois vues comme 

une nécessité pour les communautés agricoles qui complètent leurs revenus grâce à ces 

pratiques. Puis, il important de considérer les enjeux pour certains agriculteurs en 

matière de production agricole. Par exemple, toujours selon Perreault (20 13, p.1 065), 

«même en l'absence de pollution, l'agriculture sur l' Altiplano est peu productive et les 

paysans autochtones ont depuis longtemps complété leurs revenus par le travail salarié 

dans les mines ou dans les centres urbains ». Ainsi, ce mémoire ne soutient pas que la 

santé environnementale est 1 'unique solution pour la présence de systèmes alimentaires 

andins forts et sains, mais plutôt une condition fondamentale. En effet, d'autres 

dynamiques tout aussi importantes affectent les systèmes alimentaires andins, tels que 

des enjeux politiques dus à des demandes de droits territoriaux (Chasteen, 2006). 

Les activités des industries minières non-Canadiennes pouvant avoir aussi affecté la 

santé environnementale et ainsi les systèmes alimentaires andins sont importants à 

considérer. En effet, certains projets miniers, tels que dans le cas de la mine Kori Kollo 

à Oruro, en Bolivie, ont été acheté par diverses compagnies au fil du temps. Il est donc 

difficile d'identifier avec certitude quels impacts en santé environnementale sont 

attribués à quelles entreprises minières. De plus, dans certaines régions telles qu'à 

Oruro, en Bolivie, plusieurs projets miniers opèrent simultanément (Perreault, 2013). 

Les impacts en santé environnementale pourraient donc être cumulatifs au fil du temps, 
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et cumulatifs dans 1' espace, sans distinction précise des impacts qui sont dérivés plus 

spécifiquement des activités minières canadiennes. En effet, des liens d'association ont 

été établis plus que des liens de causalité entre les activités minières, la santé 

environnementale et les systèmes alimentaires andins. Il est donc important de prendre 

les points soulevés dans cette recherche comme des indicateurs pour nous guider dans 

nos connaissances sur l'objet d'étude sous l'angle étudié, et non comme des indicateurs 

pour poser un diagnostic final sur l'objet d'étude. 

5.4 Impacts des activités minières sur les systèmes alimentaires andins: enjeux de 
justice environnementale 

Des éléments de justice environnementale font aussi partie de la mosaïque à considérer 

pour mieux comprendre des défis pour les systèmes alimentaires andins. Tout d'abord, 

révisons les éléments retenus dans la définition de la justice environnementale dans le 

cadre de ce mémoire, soit le « droit de tous d'être protégé de la dégradation 

environnementale» Bullard (1997), le« droit de tous d'avoir un traitement équitable» 

indépendamment de l'identité ou de la condition économique de populations (Bullard 

et Johnson, 2000), ainsi que « l'environnementalisme des pauvres» énoncé par 

Bebbington (2007) et Martinez-Alier (2002; 2014) sont retenus en tant qu'éléments 

clés pour analyser les impacts d'activités minières canadiennes, soit les moyens de 

subsistance, aux territoires et aux fonctions environnementales nécéssaires au 

fonctionnement des systèmes alimentaires andins. Puis, les notions de classisme et de 

racisme environnemental de Bullard (1997) et Roberts (1998) sont également 

pertinents dans le cadre de ce mémoire. 

Les cas recensés au chapitre 4 font surtout référence à la situation environnementale, 

sociale, économique et culturelle de populations andines, mais plus spécifiquement aux 

populations autochtones et en situation de vulnérabilité économiques. La vulnérabilité 

économique de certaines populations a notamment été souligné par leur exode ou 
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migration en raison des impacts en santé environnementale des minières sur leurs 

systèmes alimentaires, tels que dans le cas de la mine Lagunas Norte à La Libertad, 

Pérou et Bajo la Alumbrera à Catamarca, Argentine. Compte tenu des données 

recensées dans le cadre de ce mémoire et les hypothèses de Gordon et Web ber (20 16), 

il pourrait donc y avoir des problématiques non seulement de santé environnementale, 

mais aussi justice environnementale. 

Plus précisément, des éléments de classisme et racisme environnemental pourraient 

être en cause. En effet, la vulnérabilité économique de certaines populations andines 

semble exacerber les impacts en matière de santé environnementale sur leurs systèmes 

alimentaires. De plus, les effets se sont fait sentir sur les populations andines, lesquelles 

sont autochtones ou mestizo (soit des populations espagnoles et autochtones). En effet, 

dans la section 5.3 .1, lorsqu'on parle de santé environnementale en tant que condition 

nécessaire pour la survie alimentaire et économique des populations andines vivant de 

la terre, on parle aussi d'enjeux de justice environnementale. 

Il est donc important, à une échelle structurelle, de considérer les enjeux de justice 

environnementale, et d'une manière plus spécifique, de classisme et racisme 

environnemental. Par exemple, selon Gordon et W ebber (20 16), en Amérique Latine, 

où les compagnies minières canadiennes opèrent, les terres sont souvent habitées par 

des populations autochtones, mestizos ou afrodescendantes. Les projets miniers 

auraient donc des répercussions environnementales et sociales disproportionnées sur 

ces populations. Par exemple en Colombie, 80% des « terres reconnues légalement 

comme réserves », soit les territoires des populations autochtones et afrodescendantes, 

avaient été octroyées par le gouvernement à des concessions minières (Gordon et 

Webber, 2016, p.157). Gordon et Webber (2016) soutiennent donc que le 

gouvernement canadien, en encourageant les entreprises minières canadiennes par des 

fonds publics, le corps diplomatique, des traités de libre-échange et des lois nébuleuses 

en matière de responsabilisation des entreprises minières opérant à 1' étranger, contribue 
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d'une manière systémique et dans des pays d'Amérique Latine à la discrimination 

raciale et injustice environnementale. En effet, le chevauchement gréographique entre 

les impacts de projets miniers, les territoires et les ressources utilisées par les 

populations andines pour leurs systèmes alimentaires apporte des enjeux d'équité et de 

droit à la protection contre la dégradation de leur environnement. 

Gordon et W ebber (20 16) soulignent aussi que le modèle extractif fonctionne selon le 

concept de terra nullius, soit que les terres sont vides, non-habitées et en attente d'être 

conquises. Ces affirmations corroborent par exemple avec certaines procédures 

d'impacts environnementaux, tel que dans le cas de la mine Pascua Lama, où l'étude 

d'impacts environnementaux n'avait pas inclus les dimensions sociales, culturelles et 

historiques - il n'y avait aucune mention du peuple autochtone Diaguita (Molina, 

2007). Cet exemple et les propos soutenus par Gordon et Web ber (20 16) démontrent 

une facette du racisme environnemental peu exploré dans le contexte afro-états-unien 

par Bullard (1997) et Roberts (1998), soit le concept de terra nullius, d'inexistence ou 

d' invisibilité des populations racisées ou classisées qui permet aux instances d' injustice 

environnementale de se produire. 

De plus, les populations andines vivant loin de la vie quotidienne et des réalités de 

nombreux citoyens ou gouvernements dont leurs activités se déroulent en milieu 

urbain, cela crée une distance spatiale qui pourrait aussi contribuer au phénomène 

d' inexistence ou d' invisibilité des réalités des populations impactées par les projets 

miniers. Cette distance spatiale est aussi importante à considérer lorsqu'on aborde les 

enjeux de justice environnementale où plusieurs pays sont impliqués, soit lorsque 

1' entreprise minière en question est enregistrée dans un pays, avec les opérations 

minières se déroulant dans un autre. Ainsi, les enjeux de justice environnementale 

peuvent être exhacerbés par la distance spatiale entre les populations andines impactées 

par les projets miniers et les milieux urbains, et entre les populations andines impactées 

et les pays où sont situés les sièges sociaux des entreprises minières. 
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Un autre phénomène important recensé dans les résultats de cette recherche démontre 

que les injustices environnementales pourraient être le résultat d'un manque de pouvoir 

politique ou légal de populations andines. Par exemple, certains impacts en matière de 

santé environnementale sont plus propices à se produire dans les Andes, tel qu'illustré 

par la présence de cyanure passant de 1' état liquide et gazeux dans le cas de la mine 

Veladero dans le département lglesia, en Argentine. Toutefois, à l'échelle mondiale, il 

y a des disparités dans l'utilisation du cyanure tel qu'en Europe, où l'Union Européenne 

a interdit, en 2010, l'utilisation de cyanure pour les activités minières en raison des 

« effets sur 1' environnement ainsi que sur la santé humaine ... potentiellement 

catastrophiques et irréversibles » (Parlement Européen, 201 0). 

Toutefois, dans le cas de la mine V eladero, la compagnie minière a déclaré avoir 

déversé plus de 1 million de litres de cyanure, citant le faible impact environnemental 

d'un tel déversement. Il semble donc y avoir une disparité dans l'utilisation de certaines 

substances dépendamment du pays concerné. De plus, ces dynamiques d'iniquité 

pourraient aussi être présentes à 1' échelle locale. Par exemple, dans le cas de la mine 

Pierina, lorsqu'un agriculteur avait effectué des tests de contamination de l'eau près de 

ses terres agricoles, et avait démontré les résultats à des officiers gouvernementaux, 

cette personne avait été confrontée à ce qui semble être du racisme. En effet, son 

identité autochtone et son «ignorance »connexe ont été soulignés pour dévaluer ses 

propos. 

Ainsi, le pouvoir politique des personnes affectées pourrait être un facteur qu1 

expliquerait 1' état de la santé environnementale de leurs milieux, du moins dans le 

contexte des systèmes alimentaires. En effet, selon l'institut ENRICH (s.d.), les défis 

de justice environnementale sont imprégnés dans des dynamiques de racisme et 

classisme, lesquelles sont à leur tour influencées par la capacité de populations de 

s'organiser ou encore par leur capacité d'exercer un certain pouvoir politique. Bien sûr, 
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les dynamiques structurelles sont complexes, et cette recherche ne prétend pas 

diagnostiquer la présence ou non de racisme ou classisme environnemental dans le 

contexte des minières canadiennes dans les Andes. Toutefois, les enjeux de justice 

environnementale sont tout de même importants à considérer dans notre 

compréhension des impacts de projets miniers. En effet, les dynamiques de pouvoir 

politique, légal, identitaire, racial et économique affectent où et comment les projets 

miniers, et extractifs en général, seront déployés, leurs impacts, et qui en bénéficiera. 

5.5 Essai de modélisation des impacts des activités minières canadiennes sur les 
systèmes alimentaires andins et leurs enjeux environnementaux selon le 
processus d' anasynthèse 

Les impacts des activités minières canadiennes sur les systèmes alimentaires andins 

explorés jusqu'à présent dans ce chapitre mettent à la lumière des phénomènes 

généraux et complexes. Afin d'améliorer notre compréhension de ces phénomènes, des 

prototypes ont été élaborés et validés par des experts aux sections 4.3 et 4.5 tels que 

décrits par le processus d'anasynthèse décrit par Messier et Dumais (2016) dans le 

chapitre portant sur la méthodologie. Ces prototypes ont été simplifiés, modélisés et 

présentés dans le Tableau 5.5a et le Tableau 5.5b. 
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Tableau 5.5a Modélisation élaborée des types de contamination et perturbations 
environnementales dérivés des activités minières 

Contamination environnementale Perturbations 
environnementales 

Extrants Effets sur la qualité de l'eau, Environnement 
des sols ou de l'air dans physique affecté par la 
1 'écosystème déviation de l'eau et 

débris 

Combustibles et Contamination et Réduction du débit d'eau 
autres substances contamination probable de 
toxiques (non 1' eau (lagune, eaux Assèchement d'une 
identifiées) souterraines, zones glacières) lagune 

Résidus miniers (non Changement de couleur et Non -disponi bi li té 
identifiés) d'odeur d'un fleuve temporaire de 1' eau 

Particules Décès de la faune aquatique Diminution du volume et 
poussiéreuses et de de la superficie des 
vapeurs toxiques glaciers 
(nitrate 
d'ammonium) Déviation des nuages 

Contamination et Débris de roche 
Éléments contamination probable des 
chimiques: sols 
particules minérales 
(ex : manganèse, Absorption des contaminants 
arsenic, plomb, par des plantes 
mercure), sulfates, Contamination et 
nitrate, cyanure contamination probable de l'air 

Contaminants Pollution atmosphérique 
biologiques (déchets 
sanitaires humains) Brûlure de la végétation et de 

semences 
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Tableau 5.5b Modélisation élaborée des impacts de minières canadiennes sur les 
systèmes alimentaires andins selon des critères de contamination et perturbations 
environnementales, économiques, sociaux et culturels 

Impacts de minières canadiennes sur les systèmes alimentaires andins 
Impacts sur les systèmes alimentaires en Impacts sur les systèmes alimentaires 

matière de contamination et selon les dimensions économiques, 
perturbations environnementale sociales et culturelles 

Faune aquatique : • Impacts sur la productivité de 
pisciculteurs en eau douce et 

Mort de truites et d'espèces dont sur 4000 pêcheurs côtiers 
dépendent les truites • Diminution de la production 

agricole et production 
Mutations parmi des poissons d'élevage animalière 
Faune terrestre : • Difficulté de vendre des 

produits agricoles en raison de 
Mort d'animaux d'élevage terrestre, des la présence de contaminants 
camélidés (alpagas, lamas), des bovins, et • Perte de moyens de subsistance 
d'animaux auxiliaires traditionnels 

• Perte de la connexion à la terre 
Laine d'alpaga brûlée • Perte d'accès à l'eau potable 

• Appauvrissement 
Présence de maladies parmi les animaux • Diminution de la qualité 
d'élevage nutritive d'aliments 

Présence de mutations parmi les animaux • Scepticisme et craintes face 

d'élevage et les poissons d'élevage 
aux aliments produits à partir 
d'eau contaminée 

Mort de 1 0 000 porcs en raison de la • Diminution de la capacité de 

présence de mercure dans 1' eau production d'aliments à des 

Flore terrestre : 
fins d'autoconsommation 

• Moins d'accès à des sources de 

Semences et feuilles d'arbres fruitiers protéines étant donné la perte 

brûlés d'accès à des poissons 

• Migration vers d'autres zones 

Chaume d'agriculteurs détruit • Impacts potentiels sur la 
capacité de peuples de se 

Accumulation des métaux lourds dans les développer économiquement 

sols, les tiges, les feuilles ou les fruits selon leurs paradigmes sociaux 
et culturels 

Diminution de la productivité des 
fourrages 



Diminution de la capacité de la plante 
totora d'alimenter 

5.6 Esquisse d'un modèle des impacts des activités minières canadiennes sur les 
systèmes alimentaires andins 
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À présent, à partir du processus de modélisation entammé aux sections 4.3 et 4.5, puis 

simplifié dans les Tableaux 5.5a et 5.5b, un modèle est proposé basé sur la discussion, 

lequel est présenté dans la Figure 5.6. Celui-ci reflète les éléments principaux ressortis 

des impacts de minières sur les systèmes alimentaires andins, soit sur la sécurité 

alimentaire et la souveraineté alimentaire, et des enjeux environnementaux associés. 

Ceux-ci incluent des enjeux de santé environnementale et de justice environnementale. 



Impacts d'acthités minières 
canadiennes sur les systèmes 
alimentaires andins (sécurité 
alimentaire et souveraineté 

alimentaire) 

l 
Perte de 

capacité alimentaire et économique 

Pertes culturelles et identitaires 

Pertes des fonctions écologiques 
des terres, territores ou ressources 

Barrières au développement 
individuel, communautaire, 

régional et endogène 

Complexité des phénomènes de contamination et 
perturbations environnementales 
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Complexité des sphères environnementales interreliées 

Complexité des échelles spatio-temporelles 
Enjeux de santé ... 

environnementale Enjeux de santé environnementale affectant la survie et le 
potential de développement de populations andines 

Amplification des enjeux de santé environnementale 
compte tenu des conditions culturelles, sociales et 

environnementales de populations andines 

Atteinte à la survie économique et alimentaire de 
populations andines 

Chevauchement géographique entre les impacts de 
projets minier, les territoires et ressources nécessaires aux 

EnjeUI de justice ... systèmes alimentaires andins 
environnementale 

Invisibilité de populations andines: terTa nullius et 
distance spatiale 

Limites de pouvoir politiqlle ou légal de populations 
andines 

Figure 5.6 Modèle des impacts dérivés des activités minières canadiennes sur les 
systèmes alimentaires andins et les enjeux de santé environnementale et justice 
environnementale en découlant 

5. 7 Sommaire de la discussion 

Les impacts des activités minières sur les systèmes alimentaires andins par des enjeux 

en santé environnementale sont complexes. Cette complexité est parfois difficile à 

capturer par des études en santé environnementale, telle que mentionnée dans la section 

5.1 portant sur les défis en matière de construction des savoirs. Trois types de défis 

épistémologiques ont été recensés, soit des défis en matière de linguistique, ainsi que 

résultants du domaine de sciences de la nature et humaines et sociales. 

Puis, pour ce qui concerne les questions de santé environnementale dans le cadre de ce 

mémoire, trois phénomènes sont ressortis. Tout d'abord, la complexité de phénomènes 

en lien avec les activités minières mérite une attention particulière étant donné les 

impacts négatifs de certaines mesures de remédiation entraînant des processus de 
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problème-solution-problème, la déforestation nécessaire aux activités minières, ainsi 

que les déchets humains dus à une mauvaise gestion sanitaire des champs miniers. Un 

deuxième phénomène qui est ressorti en matière de santé environnementale est 

l'importance de considérer l'étendue des sphères affectées, soit l'eau, la terre et l'air, 

ainsi que des éléments simples ou composés à 1' intérieur de ces sphères qui peuvent 

changer d'état et ainsi, altérer la santé environnementale des lieux. Puis, le troisième 

phénomène porte sur les considérations en matière d'échelles spatio-temporelles en 

santé environnementale. Ainsi, pour ce qui est de l'espace, les liens d'interconnectivité 

entre les Andes et les milieux en aval, tel que 1' océan, méritent une attention 

particulière étant donné les possibilités d'une multitude de milieux, régions et biomes 

pouvant être affectés. Puis, en matière d'échelle temporelle, des phénomènes à court, 

moyen et long terme ont été recensés, ce qui a des implications importantes pour notre 

compréhension de la pérennité des impacts des activités minières sur la santé 

environnementale des milieux, ainsi que pour notre compréhension des phénomènes 

qui agiraient en tant qu'indicateur d'impacts potentiels dans le futur. 

Quant aux systèmes alimentaires andins, trois types de phénomènes ont été recensés. 

Tout d'abord, les impacts en matière de pertes économiques et d'accès à l'alimentation 

des populations résultant des enjeux en santé environnementale occasionnés par les 

activités minières révèlent d'importants enjeux en matière de survie économique et 

alimentaire des populations andines. Ces phénomènes révèlent d'autant plus 

d'importantes perspectives pour ce qui est des effets secondaires en découlant tels que 

la migration, 1' appauvrissement des populations et les conflits. Puis, des phénomènes 

propices au contexte andin sont ressortis, tels que la magnitude des impacts étant donné 

la vulnérabilité économique de certaines populations, 1' attachement culturel à la terre 

en lien avec les pratiques agricoles ainsi que 1' environnement physique de cette région. 

Ces éléments nous poussent à considérer le contexte économique, social, culturel et 

géographique lorsqu'on aborde les sujets en santé environnementale et systèmes 

alimentaires andins. 
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Cette section portant sur les impacts de minières canadiennes sur les systèmes 

alimentaires andins et les enjeux de santé environnementale se penche aussi sur les 

liens entre l'extractivisme et les systèmes alimentaires andins et de leur incompatibilité 

avec un développement régional, durable et endogène. Puis, des éléments de nuance 

ont été apportés quant à l'interprétation des résultats. Ceux-ci incluent les impacts sur 

les systèmes alimentaires andins d'autres secteurs d'activités que les minières, les liens 

dans certains cas d'interdépendance entre l'exploitation minière artisanale et 

l'agriculture, le potentiel limité, dans certains cas, d'avoir un système alimentaire 

productif et durable en raison des conditions écologiques ou politiques, puis dans 

certains cas, les impacts en santé environnementale d'autres industries minières que les 

minières canadiennes. Il est donc important de comprendre que cette recherche apporte 

des regards et pistes de connaissances sur certains phénomènes, mais ne prétend pas 

poser un diagnostic global sur l'objet d'étude. 

Puis, des enjeux de justice environnementale sont ressortis, plus précisément de 

classisme, de racisme, de terra nullius et d'invisibilité, ainsi que de pouvoir politique, 

légal et économique en tant que possibles déterminants des injustices 

environnementales survenues. Cette section s'est aussi penchée sur la contribution du 

gouvernement canadien au racisme et à l'injustice environnementale à l'étranger. 

Pour conclure, un essai de modélisation a été élaboré à la section 5.5 en suivant le 

processus d'anasynthèse sur les impacts des activités minières canadiennes et des 

enjeux de santé environnementale et de justice environnementale. 
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CONCLUSION 

Ce mémoire a couvert un éventail d'impacts avérés et d'impacts potentiels sur les 

systèmes alimentaires andins, de même que des enjeux de santé environnementale et 

de justice environnementale résultant d'activités extractivistes de compagnies minières 

canadiennes dans la région andine. Il s'agit d'une recherche théorique menée selon une 

perspective socioenvironnementale critique. Selon cette perspective de recherche, 

d'une part, il importe d'étudier ces phénomènes environnementaux en tenant compte 

du fait qu'ils résultent des dynamiques de l'économie politique et de la géopolitique 

mondiales, associées aux politiques d'aide à 1' industrie minière présentée par le 

gouvernement canadien comme aide au développement. D'autre part, il importe 

d'analyser ces phénomènes en tenant compte du contexte environnemental, social, 

économique, culturel et aussi, écopolitique, dans lequel vivent les populations andines 

autochtones. En effet, les impacts liés à la contamination environnementale sont 

différents lorsque ceux -ci surviennent en amont dans les zones glacières, affectant ainsi 

une panoplie d'habitats en aval et de populations humaines, que lorsque ces 

phénomènes surviennent à de basses altitudes ou dans des zones inhabitées. De plus, 

comme expliqué dans le chapitre 1, la région Andine est caractérisée par un 

chevauchement important entre les populations locales, leurs systèmes alimentaires, 

les cours d'eau et les concessions minières. De plus, les populations locales se trouvent 

parfois déjà dans des situations de vulnérabilité alimentaire et économique, amplifiant 

subséquemment la magnitude des impacts recensés étant donné le contexte 

environnemental spécifique andin. Ainsi, des pistes concernant d'une part les limites, 

et d'autre part le potentiel de développement régional, ainsi que des alternatives en 

termes d'économie politique, politique étrangère et aide au développement du 

gouvernement canadien ont été signalées. 

En santé environnementale, des phénomènes complexes ont été recensés, dont des 

impacts dérivés des efforts de remédiation, engendrant ainsi un cercle vicieux de 
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problème - solution - problème. D'autres impacts incluent les diverses sphères 

affectées, soit l'eau, la terre et l'air, ainsi que certains changements d'états, soit de l'eau 

à 1' état solide (la glace) à 1' eau à 1' état liquide, ou de contaminants tels que le cyanure 

qui aurait changé de 1' état liquide à 1' état gazeux. Puis, des effets à court, moyen et 

long terme ont aussi été recensés. Au-delà de fournir une synthèse des impacts en 

matière de santé environnementale qui ont été recensés, il est important de comprendre 

la complexité des phénomènes qui agissent et interagissent dans 1' environnement. Cela 

indique donc que les impacts en santé environnementale sont difficiles à prédire, et que 

dans le cadre de ce mémoire, les systèmes alimentaires andins sont impactés, ou 

potentiellement impactés de multiples façons et de manières imprévisibles. 

Certains de ces impacts ont pu être recensés en caractérisant les impacts de la 

dégradation de la santé environnementale sur les systèmes alimentaires andins. Ceux­

ci ont révélé d'importants défis en matière de sécurité alimentaire, souveraineté 

alimentaire et de justice environnementale pour les populations andines. On parle ainsi 

de santé environnementale en tant que condition essentielle pour la survie de 

populations andines vivant de la terre. En effet, dans certains cas, les impacts en santé 

environnementale ayant affecté leurs systèmes alimentaires ont occasionné des pertes 

alimentaires et économiques importantes, engendrant ainsi la migration de certains. 

Pour d'autres, de tels impacts se sont avérés une atteinte à leur identité culturelle et 

capacité à se développer en tant que peuple. Ce mémoire nous pousse ainsi à considérer 

les notions de justice environnementale entre les pays hôtes de projets miniers et les 

pays où sont situés les sièges sociaux de ces projets miniers. 

Bien que les bénéfices (bien-être, sécurité, développement social et économique, etc.) 

pour les populations locales devraient, à priori, être assurés dans tout projet minier, il 

pourrait y avoir des poursuites judiciaires lorsque ces conditions ne sont pas respectées. 

Car même si les traités internationaux protègent les intérêts des entreprises minières 

canadiennes dans de nombreux cas, il y eut durant les dernières années des poursuites 

judiciaires par les populations locales affectées à 1' endroit d'entreprises minières 
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canadiennes (Quan, 2017). En effet, des populations locales impactées par des projets 

miniers sont mobilisées et, avec 1' appui de la société civile, créent de forts réseaux de 

solidarité et d'entraide à travers les Amériques. D'autant plus, le rôle des femmes dans 

cette mobilisation a été crucial et de première ligne durant les dernières décennies. 

Pensons par exemple au groupe de femmes en Équateur, Frente de mujeres defensoras 

de la pachamama, qui se mobilise pour la protection de leurs territoires des impacts 

des activités minères, et pour avoir un environnement sain pour les prochaines 

générations. D'autres acteurs se mobilisant contre les impacts de projets miniers sur 

leurs territoires ont dû s'exiler pour assurer leur sécurité, et pour continuer de défendre 

leurs territoires à partir de lieux plus sûrs. Les enjeux de justice environnementale ne 

peuvent donc pas être dissociés des réalités, revendications et voix de populations 

impactées ou potentiellement impactées. 

Quant aux recherches futures dans le domaine, quelques recommandations s'imposent 

pour mieux comprendre les phénomènes qui affectent les populations locales dans leur 

capacité de s'alimenter et de subvenir à leurs besoins. Tout d'abord, considérant les 

limites de cette recherche mentionnées en matière de méthodologie, une manière de de 

bonifier cette recherche serait d'effectuer des études de terrain dans les pays andins 

concernés pour consulter la documentation disponible uniquement en copie physique, 

et non sur l'internet. Une autre manière de bonifier la recherche serait, à un niveau plus 

structurel, de permettre l'élaboration de connaissances basées plus adéquatement sur 

les expériences de populations autochtones ou mestizos qui leur permettraient de 

s'exprimer dans leurs langues maternelles. 

De plus, certains thèmes non explorés dans les résultats ou discussions de ce mémoire 

mériteraient plus d'attention lors de futures recherches. Tout d'abord, les Andes sont 

dans quelques régions toujours caractérisées par la présence de réseaux de troc 

d'aliments afin d'assurer une plus grande diversité et complémentarité d'aliments entre 

les populations produisant et acquérant des aliments à différentes altitudes (Marti Sanz, 

2005; Keleman Saxena et coll., 2016). Ainsi, les impacts d'activités minières sur les 
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systèmes alimentaires à une certaine altitude pourraient affecter les activités de troc à 

différentes altitudes. Les impacts des activités minières sur les systèmes économiques 

de troc seraient donc importants à analyser plus en profondeur dans le cadre d'autres 

recherches. 

Un autre sujet qui pourrait être abordé dans de futures recherches est celui des mesures 

de mitigation et d'adaptation adoptées par les entreprises minières, les gouvernements 

ou les populations locales à la suite de défis en santé environnementale posés par 

l'industrie minière en question. Les limites de ces mesures de mitigation ou 

d'adaptation pourraient fournir des perspectives sur le caractère réversible ou non des 

impacts observés. 

Aussi, dans le cadre de futures recherches sur le sujet, il serait pertinent d'inclure les 

impacts d'activités minières sur des composants des systèmes alimentaires non 

explorés dans ce mémoire. Par exemple, ces composantes pourraient inclure les plantes 

médicinales, ou encore le sel étant donné l'importance de ces aliments pour de 

nombreuses populations andines vivant dans des déserts de sel où sont situés des projets 

miniers (Romero et coll., 2012). 

En dernier lieu, au-delà d'effectuer des recherches scientifiques sur les impacts de 

1' industrie minière sur les systèmes alimentaires andins, 1' avancement des 

connaissances sur ce sujet devrait aussi se poursuivre dans les contextes 

socioenvironnementaux formels et non formels qui nourrissent la littérature grise. En 

effet, les connaissances diffusées dans la littérature grise sont primordiales pour mieux 

comprendre les réalités sociales et environnementales complexes sous-jacentes à tout 

projet minier de grande envergure, notamment dans un environnement naturel si 

complexe. 

Cependant, n'oublions pas la contribution de nombreux mouvements sociaux et de la 

société civile, autant au Canada qu'à l'international à la création de connaissances plus 
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ancrées dans les réalités des populations affectées par des projets miniers. Leurs apports 

permettent, en effet, de contribuer non seulement à un champ de connaissances 

important pour de nombreuses populations, mais auss1 à inspirer de nombreux 

chercheurs et acteurs socioenvironnementaux à travailler de concert pour la santé 

environnementale des populations autochtones et la justice environnementale à laquelle 

ils ont droit. 



APPENDICE A 

COURRIEL 1 ENVOYÉ AU COMITÉ EXPERT/RÉVISEUR POUR LA 
SIMULATION DU PROTOTYPE DES RÉSULTATS 

Bonjour, 

Comme convenu je vous envoie ici le résumé de la recherche (objectifs, questions, 
méthodologie et résultats). C'est au total 8 pages, mais plusieurs sections sont pour 
consultation au besoin. 

Les questions que j'aurais pour le comité d'experts seraient: 
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• Est-ce que les résultats sont cohérents avec les types d'impacts que vous avez 
remarqués dans le cas de communautés affectées par des projets miniers? 

• Est-ce qu'il y a selon vous des phénomènes importants qui n'ont pas été captés 
par les résultats de cette recherche? 

• Est-ce que vous avez des recommandations ou commentaires plus généraux? 

Un grand merci à toi et tous ceux qui auront contribué. N'hésitez pas à me contacter si 
vous avez des questions ou besoins de clareté. Cordialement, 

Camila Gordillo 
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APPENDICEB 

EXTRAIT NO. 1 DU RAPPORT SCIENTIFIQUE DE LA DIRECCION GENERAL 
DE AGUAS (2006) PORTANT SUR LES LIENS DE CAUSALITÉ ENTRE LES 
ACTIVITÉS MINIÈRES DU PROJET PASCUA LAMA ET LES IMPACT SUR 

LES GLACIERS 

3.- La hipotesis planteada en er punto 2.1.-, se reafirma oon la TABLA. 
N° 2 del informe "RECONOCIMIENTO DEL GLACIAR PROYECTO 
PASCUA lAMA" de Enero de 2002 titulada "Estimacion de los 
Cambios en el Graciar desde 1981 a 2000, que se incluye mas 
abajo. 

En ella se puede apreciar que el area de los gladares Toro# 1, Toro# 
2 y Esperanza, los cuales estân en la zona mâs afectada durante la 
etapa del anteproyecto, han disminuido su ârea entre los anos 1981 y 
2000 entre un 56 % (Giacfar Toro # 1) hasta un 70 °/o (Giaciar 
Esperanza) no asi los Glaciares Guanaco y Estrecho, que estan mas 
alejados ~ los cuales han mantenido su area durante ef perfodo de 
tiempo mencionado anteriormente. 

De acuerdo a lo anterior! practicamente podemos descartar la teoria 
pJanteada por la compaflia minera que afirma que tai disminuci6n del 
volumen de los glaciares de la zona del proyecto se deba a efectos del 
cambio climâtico. 

Lo anterior. permite conduir que, una vez com.enz.ados los trabajos de 
explotacjôn de la minera. los otros giaciares de los alrededores 
sufrirân los mismos efectos que se estan produciendo en los 3 
primeros glaciares mencionados. Espedalmente en ej glaciar Estrecho 
que se ubica en las inm.ediaciones de la zona de deposito de estériJes 



197 

APPENDICE C 

EXTRAIT NO. 2 DU RAPPORT SCIENTIFIQUE DE LA DIRECCION GENERAL 
DE AGUAS (2006) PORTANT SUR LES LIENS DE CAUSALITÉ ENTRE LES 
ACTIVITÉS MINIÈRES DU PROJET PASCUA LAMA ET LES IMPACTS SUR 

LES GLACIERS 

Are a 
GLACtAR Estimada 

1981 
(ha• 

r- Toro Il 1 22.6 

Toro fl2 28.3 

~ra.f!.2a 13.-4 --
Guanaco 214.4 

Estree ho 152.9 

TOTAL 431 .6 

Estimaci6n de los Cambios en el Glaciar 
desde 1981 a 2000 

Are .a 
Estrmada 

2000 
(ha) , 

l 
9.9 

10.0 

4.0 

214.4 

152.9 

391.2 1 

Cambio en l Cambioen 
el Votumen Volumen el 

A. rea estimado estimado Volumen 
19tl1 -2000 1981 2000 1981-2000 

(%. mill.m3 mill.m3 
1 

-56 2 .03 1 0 .78 

~5 1.32 
! 

0.38 

-70 1.12 0.34 

-6 114 101 

-9 84 72 

·41.2 1 202.47 174.5 

·" 
1 

i / / }/' cG 
·.y- f' """ v~L- -... ::""" <''{" v ' '-"V . --· 

Fen:.ando -Ë~~~ar Câceres 
lngeniero Civil 

Direccién General de Aguas 
Ministerio de Obras Publicas 

(%) 

-62 

·71 

-70 

-t1 

- 14 

-45 .6 

1 
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APPENDICED 

EXTRAIT D'UNE DOCUMENTATION GRISE PORTANT SUR LA PRÉSENCE 
DE VAPEURS TOXIQUES DÉRIVÉ DU PROJET BAJO LA ALUMBRERA 

Los efectos contaminantes de la minerfa a 
cielo abierto afectan irremediablemente a la 
poblaci6n que impactan 
27 marzo. 2012 0 43 .... 26 

Compartir 

27/03 - 15:00- Estas aseveraciones las hizo un Bioquimico de la ciudad de Tinogasta, 

en Catamarca. El profesional, ademâs de su autoridad para hablar como habitante del 

lugar donde mâs se Jucha contra la megaminerfa, lo hizo desde el aspecta cientffico y en 

base a los conocimientos en la materia que posee. La voladura de cerros, las nubes de 

polvillo conteniendo elementos altamente contaminantes, la lluvia acida que cae en las 

noches, los metales pesados o el radon, en el caso de la minerfa de uranio, son 

determinantes de enfermedades cr6nicas, cancer y deformaciones celulares. 

El Bioqufmico de Tinogasta, Catamarca, Roberto Lobera, fue entrevistado en el programa 

"Sintonia fina" que co-produce OPI Santa Cruz y Fm News los dias sâbados de 10 a 13 

hs y en esta oportunidad, se abordo puntualmente con el profesional, el impacta que 

tiene la megaminerfa en el lugar donde se practica. 

Lobera, ademas de ser un habitante de una de las ciudades donde mas se combate la 

megaminerfa y en la cual el gobierno nacional y provincial mas presiona, para facilitarle a 

las empresas multinacionales la explotacion irracional de los recursos naturales, inclusive 

a costa de la salud de las poblaciones vecinas, es un profesional de la bioqufmica y por lo 

tanto, su opinion especializada, aleja cua lquier duda de aquellas que normalmente 

colocan en el camino, quienes defienden estos sistemas extractives, que estân en contra 

del sentido comun y cuyos efectos son devastadores para el ser humano, los animales y el 

entorno ambiental donde se desarrollan. 

Sintonia Fina - (Cual es la situaci6n actual en Tinogasta con respecta a la megamineria? 

iPor qué el gobierno hace tanta esfuerzo para que se produzca y la poblaci6n esta tan 

enfrentada con esta actividad? 



Lobera - Los intereses politicos que manejan esta situaci6n en el mundo son muy 

fuertes; son muchas, las presiones que se reciben desde estas megaempresas, que hasta 

el memento no se ha visto que dejen ningun beneficie en las comunidades donde se 

llevan adelante estos emprendimientos, hablamos de beneficies, pero no del tema 

econ6mico (solamente), sine desde lo que se produce y se afecta en cada lugar donde 

estan instaladas. Si Uds tienen la suerte de tener emprend imientos que no estén 

funcionando, simplemente que estén en etapa de exploraci6n, es el memento optimo para 

que la poblaci6n pueda tomar conocimiento de la gravedad de los heches que va a 

producir este tipo de actividades, para tratar de que se lleven adelante. 

Nosotros llevamos mas de cinco anos movilizandonos y hemos conseguido cosas come fue 

en Esquel, en su memento, come fue Famatina, también Tinogasta; alli se pudo, después 

de luchas muy duras, conseguir que se paralizara por lo menes un t rayecto de exploraci6n 

de minerfa de uranie a cielo abierto a siete kilometres de la plaza de nuestra ciudad, es 

come decir que nos querfan meter una mina de uranie en el patio de la casa. 

Esc fue bastante impresionante para la poblaci6n, pero estos proyectos no solo estan aquf 

al lado sine que estan diseminados por toda la cordillera y la gravedad que implican todos 

estos desarrollos es que te afectan las fuentes de agua, aparte de todo el proceso previo 

que lleva a la instalaci6n del proyecto de este tipo, donde se contamina la politica, hay 

una contaminaci6n social, una contaminaci6n econ6mica, una contaminaci6n en la 

educaci6n, una contaminaci6n en la mayorfa de la prensa, una contaminaci6n que lleva 

hasta los estados sediciosos, incluse, en algunos lugares; es muy grave todo lo que le 

toca vivir a cada comunidad cuando aparecen estas empresas y empiezan a operar sobre 

las poblaciones. Lo importante, es poder llegar a conocer los procesos y poder difundirlos, 

para que la poblaci6n tome conciencia de c6mo es el desarrollo de estas actividades y las 

consecuencias que van a tener desde el memento en que se metan en el lugar. 
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Sintonia fina - i.Cuales son los elementos nocivos que produce la minerfa a cielo 

abierto? 

Lobera - El proceso comienza con el desmonte de los lugares, voladuras de los cerros, 

volar y triturar el mineral para poder extraerlo . Las grandes vetas ya desaparecieron o 

hay muy pocas, entonces queda un diseminado, una baja ley, que para hacer rentable 

este proceso deben ir por todo loque esta en la piedra. La primera etapa es la voladura, 

las mismas generan, de acuerdo al mineral, distintos gases y sustancias que se pulverizan 

pnkticamente y quedan en suspension o sea, se produce una silicosis en el aire, una 

arena, una piedra molida ... con la continuidad de las explosiones queda en suspension, 

satura la zona y empieza a difund irse de a poco y con la dispersion de los vientos se va 

diseminando a todos los alrededores; una superficie que puede abarcar 40 o 50 

kilometres de acuerdo a como sea la intensidad de los vientos y la presion atmosférica. 

Eso, uno lo empieza a respirar diariamente. Antes, los mineros lo respiraban en las 

galerfas nada mas y eran afectados practicamente todos los que trabajaban, ahora, eso lo 

liberan al aire y lo respira toda la poblacion, es come decir: respiro polvo de arena 

molido; esto afecta directamente las vias respiratorias, produce alergias y lleva en la 

mayorîa de los casos al cancer de pulmén. 

La primera etapa de una simple voladura, que ademas por los explosives y la composicion 

de la piedra, libera compuestos nitrosos y sulfurados, eso en contacte con el aire, con el 

oxigeno y la humedad, genera micro partfculas en suspension de acides, ya sea sulfurico 

o nîtrico, depende de la constitucién de la piedra. Este que queda dispersado en el aire, 

con el rodo, con la humedad ambiente, al amanecer, comienza a caer y esto no es rodo 

de humedad comun, sinoque es acide en spray, es loque vulgarmente conocemos come 

lluvia acida. 

Esto es como decir que estamos fumigando todos los dfas desde el aire, con arena en 

pelvo y con vapores de acide que queman toda la zona donde va cayendo. Todo esto 

actua sobre las personas sobre los animales, vegetales y van a empezar a aparecer en 

distintos lugares, quemadas las hojas de las plantas, depende de cada tipo de planta, 

unas son mas sensibles que otras. Especialmente los frutales van quedando con sus 

carozos y semillas chamuscados, como negros, aparecen pintitas negras en las hojas. 

En los animales es donde mas se ve. Aparece el pele quemado, aca en cercanfas de la 

Alumbrera, en un radio de veinte a treinta kilometres, es comun ver en los campos los 

osos pelades, aca nos hicieron creer que a los perros los habfan contagiado de sarna. No, 

los han quemado con ese acide que cae, los animales estan quemados, la gente que se 

dedica a, por ejemplo, trabajar con la lana, no pueden hilaria mas porque se les corta la 

lana, esta quemada por le acide, esto es lo que produce una simple voladura por la 

cantidad de nitrate de amonio que usan para hacer el combinado con los otros productos 

y los detonantes. Es decir al hacer cada voladura, se produce todo este proceso que 

hablamos. 
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