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Ta bleau 14.1 Faciès hydrogéochimiques des eaux des bassins versants échantill onnés 

Faciès en Hautes Faciès en Basses 
Bassin versant 

Eaux Eaux 

BV OJ - La Duroll e 
Chloruré sodique et Chloruré sodique et 

potass ique potassique 

BV02 - La Bicarbonaté sodique 

Gourgeoise 
Bi carbonaté calcique 

et potassique 

BV03 - Le 
Bicarbonaté Bi carbonaté 

Ri chaufour 

BV04 - La Petite 
Mélange entre 

Bicarbonaté bicarbonaté et 
Bri ance 

chloruré 

BV58 - La Couze 
Chloruré sodique et Chloruré sodique et 

potassique potassique 

BV 96 - La Combade 
Chloruré sodique et Chloruré sodique et 

potassique potassique 

BV97 - La Sioule Bicarbonaté Bi carbonaté 

Mélange entre Mélange entre 

BV117 - Le Doulon bicarbonaté et Bi carbonaté et 

chloruré Chloruré 

BV1 36 - L' A l li er Chloruré Chloruré 

BV 137 - Le 
Mélange entre 

Chloruré bicarbonaté et 
Chapeauroux 

chloruré 
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ANNEXE K 

CONCENTRA TI ONS EN ÉLÉMENTS TRACES DES BASSINS 

VERSANTS EN FONCTION DE LEURS LITHOLOGIES ET 

STATISTIQUES DESCRIPT IVES 
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Figure 15.1 Concentrations en chrome (Cr) des bass ins versants, différences entre les 
li tho logies drainées 
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Figure 15.2 Concentrations en chrome (Cr) des bassins versants, différences entre les 
litho logies drainées. Zoom sur les échantill ons les moins concentré 
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Tableau 15.1 Statist iques descriptives des analyses en chrome se lon la lithologie des bass ins versants et la période de prélèvement, 
concentrations en ppb (HE: hautes eaux 1 BE: basses eaux 1 rouge: granite 1 bleu foncé: gneiss 1 noir : basa lte 1 vert : granite + micaschiste 1 bleu 

clair : rhyodac ite + grès) 

~ BV04 
HE BE HE BE HE BE HE BE HE BE 

Minimum 0.31 0.10 0.40 0.10 0.32 0.12 0.48 0.13 0.26 0.06 
Maximum 0.39 0.18 0.63 0.32 0.48 0.19 1.31 0.29 0.72 0.08 
Moyenne 0.33 0.13 0.52 0.18 0.38 0.15 0.93 0.24 0.39 0.07 

Médiane 0.31 0.12 0.52 0.12 0.35 0.13 0.98 0.28 0.31 0.07 
Écart-Type 0.04 0.04 0.16 0.12 0.08 0.04 0.35 0.08 0.19 0.01 

Pourcentile 5% 0.31 0.10 0.41 0.10 0.32 0.12 0.54 0.15 0.26 0.06 
Pourcentile 

95% 0.38 0.17 0.62 0.30 0.46 0.18 1.27 0.29 0.65 0.08 

BV97 BV117 BV136 

HE BE HE BE HE BE HE BE HE BE 
Mini mum 0.22 0.04 0.18 0.03 0.32 0.09 0.14 0.00 0.27 0.13 
Maximum 0.31 0.13 0.23 0.10 0.44 0.27 0.17 0.02 0.41 0.17 
Moyenne 0.26 0.09 0.21 0.06 0.37 0.17 0.16 0.01 0.36 0.15 
Médiane 0.24 0.11 0.20 0.05 0.37 0.17 0.16 0.01 0.37 0.15 

Écart-Type 0.04 0.04 0.02 0.03 0.04 0.07 0.01 0.01 0.05 0.02 
Pourcentile 5% 0.22 0.04 0.18 0.03 0.33 0.09 0.15 0.00 0.28 0.13 

Pourcentile 
95% 0.31 0.12 0.23 0.09 0.42 0.25 0.17 0.02 0.41 0.17 
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Figure 15.3 Concentrations en nickel ( i) des bassins ve rsants, di ffé rences entre les 
litho logies drainées 
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Figure 15.4 Concentrations en nicke l (Ni) des bassins versants, différences entre les 
lithologies drainées. Zoom sur les échantillons les moins concentré 
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Tableau 15.2 Stat istiques descr iptives des analyses en nickel se lon la litholog ie des bass ins versants et la période de prélèvement, concentrations 
en ppb (HE: hautes eaux 1 BE: basses eaux 1 rouge: granite 1 bleu fo ncé: gneiss 1 noir : basa lte 1 vet1: gran ite + micaschiste 1 bleu) 

BV04 

HE BE HE BE 
Minimum 0 .88 0 .64 1.74 0 .72 0 .96 0 .80 2.35 1.23 0.87 0.52 
Maximum 1.33 0 .92 3.68 1.99 2.03 1.92 8.62 3.03 2.07 1.07 
Moyenne 1.08 0 .76 2.71 1.26 1.46 1.35 6.36 2.41 1.23 0.72 
Médiane 1.06 0 .74 2.71 1.08 1.39 1.33 7.24 2.69 1.04 0.67 

Écart-Type 0.19 0 .14 1.37 0.65 0.54 0 .56 2.80 0 .81 0.49 0.20 
Pourcenti le 

5% 0.90 0.64 1.83 0 .76 1.00 0.86 2.99 1.44 0 .88 0.53 
Pourcentile 

95% 1.30 0 .91 3.58 1.90 1.97 1.86 8.51 2.99 1.90 1.00 

BV97 BV117 BV136 

HE BE HE BE HE BE HE BE 
Minimum 0.72 0.03 0.47 0 .17 1.40 1.39 0.52 0.50 0.47 0.42 
Maximum 1.16 0.88 1.63 1.11 1.90 1.78 0 .89 1.30 1.10 2.59 
Moyenne 0.87 0 .57 1.23 0 .74 1.67 1.55 0.65 0 .75 0 .90 0 .94 
Médiane 0.76 0.64 1.41 0.80 1.70 1.54 0.62 0.68 1.09 0 .71 

Écart-Type 0.19 0 .30 0 .47 0 .38 0.18 0 .16 0 .14 0 .30 0 .29 0 .82 
Pourcentile 

5% 0.72 0 .15 0.60 0 .24 1.44 1.40 0.53 0 .50 0.52 0.42 
Pourcentile 

95% 1.12 0 .84 1.61 1.11 1.86 1.75 0 .84 1.18 1.10 2.13 
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Figure 15.5 Relati on linéaire entre les concentrati ons en chrome et en ni ckel dans le bassin versant de la Petite Briance 
(BV04) 
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Figure 15.6 Concentrati ons en zinc (Zn) des bassins ve rsants, différences entre les 
lithologies drainé 
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Tableau 15.3 Statistiques descriptives des analyses en zinc se lon la lithologie des bassins versants et la période de 
prélèvement, concent rati ons en ppb (HE : hautes eaux 1 BE : basses eaux 1 rouge : granite 1 bleu foncé :gneiss 1 notr : 

basalte 1 vert : granite+ micaschiste 1 bleu) 

~ BV04 

HE BE HE BE HE BE HE BE HE BE 
Minimum 5.80 2.22 9.13 3.55 5.92 1.86 5.58 1.48 4.65 1.56 

Maximum 9.63 3.86 14.22 4.63 10.53 3.33 11.58 4.05 19.82 7.56 

Moyenne 7.83 3.18 11.68 3.92 7.73 2.82 8.50 2.21 10.56 3.40 

Médiane 7.94 3.32 11.68 3.57 6.73 3.26 8.42 1.65 9.13 2.93 

Écart-Type 2.07 0.75 3.60 0.62 2.46 0.83 2.51 1.23 5.59 2.22 

Pourcent il e 5% 5.87 2.34 9.39 3.55 6.00 2.00 5.91 1.50 5.52 1.62 

Pou rcenti le 95% 9.63 3.83 13.97 4.53 10.15 3.33 11.21 3.69 17.90 6.58 

__ ~ BV97 BV117 BV136 

HE BE HE BE HE BE HE BE HE BE 
Minimum 4.19 0.84 0.65 0.04 1.78 2.03 2.48 1.67 3.04 1.47 

Maximum 7.76 3.38 4.75 2.09 5.48 5.64 4.80 5.40 5.48 3.01 

Moyenne 5.64 2.29 3.13 0.91 3.87 3.44 3.73 3.12 4.60 2. 56 

Médiane 5.74 2.43 3.91 0.94 4.28 3.27 4.02 2.82 4.79 2.83 

Écart-Type 1.39 1.00 1.86 0.75 1.53 1.40 0.89 1.47 0.92 0.59 

Pourcentile 5% 4.28 1.02 0.86 0.08 1.99 2.07 2.63 1.69 3.37 1.68 

Pourcentile 95% 7.38 3.32 4.73 1.88 5.37 5.30 4.66 5.11 5.39 2.99 
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Figure 15.7 Concentrati ons en arseni c (As) des bass ins versants, différences entre les 
litho logies drainées 
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Tableau 15.4 Statist iques descripti ves des analyses en arsenic se lon la lithologie des bass ins versants et la période de prélèvement, 
concent rations en ppb (HE : hautes eaux 1 BE : basses eaux 1 rouge: granite 1 bleu foncé : gneiss 1 noir : basalte 1 vert : granite + micaschiste 1 bleu 

BV04 

HE BE HE BE HE BE HE BE HE BE 
Minimum 0.41 0.56 0.66 0.85 1.56 2.87 1.30 2.68 0.22 0.77 

Maximum 0.74 1.39 1.51 2.50 1.72 3.67 2.68 3.31 0.62 2.03 

Moyenne 0.59 0.91 1.08 1.76 1.62 3.20 2.28 2.97 0.42 1.28 

Médiane 0.60 0.85 1.08 1.94 1.59 3.06 2.57 2.95 0.39 1.19 

Écart-Type 0.14 0.36 0.61 0.84 0.08 0.42 0.66 0.26 0.15 0.46 

Pourcentile 5% 0.44 0.59 0.70 0.96 1.57 2.88 1.48 2.71 0.25 0.82 

Pourcentile 95% 0.72 1.32 1.47 2.44 1.70 3.60 2.67 3.27 0.59 1.90 

BV97 BV117 BV136 

HE BE HE BE HE BE HE BE HE BE 
Minimum 0.53 1.48 0.01 0.12 0.65 1.41 0.28 0.52 0.52 0.93 

Maximum 1.10 2.29 0.52 2.53 4.05 5.27 0.59 0.66 0.95 2.51 

Moyenne 0.78 1.92 0.16 0.83 2.25 3.40 0.36 0.61 0.80 1.87 

Médiane 0.72 2.02 0.07 0.38 2.13 3.44 0.31 0.62 0.84 1.88 

Écart-Type 0.25 0.32 0.21 0.97 1.52 1.83 0.13 0.05 0.16 0.58 

Pourcentile 5% 0.54 1.51 0.01 0.12 0.70 1.49 0.28 0.53 0.58 1.10 

Pourcentile 95% 1.08 2.25 0.45 2.26 3.94 5.24 0.54 0.66 0.93 2.48 
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Figure 15.9 Concentrati ons en cadmium (Cd) des bass ins versants, di ffé rences entre 
les lithologies drainées 
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Figure 15.10 Concentrations en cadmium (Cd) des bass ins versants, di ffé rences entre 
les lithologies drainées. Zoo m sur les échanti ll ons les moins concentrés 
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Tableau 15.5 Stati stiques descriptives des analyses en cadmium selon la lithologie des bassins versants et la péri ode de 
prélèvement, concentrations en ppb (HE : hautes eaux 1 BE : basses eaux 1 rouge : granite 1 bleu foncé : gneiss 1 noir : 

basalte 1 vert : granite + micaschiste 1 bleu 

~ BV04 

HE BE HE BE HE BE HE BE HE BE 
Minimum 0.08 0.07 0.19 0.08 0.14 0.07 0.11 0.06 0.04 0.04 

Maximum 0.20 0.12 0.32 0.10 0.31 0.18 0.62 0.24 0.24 0.18 
Moyenne 0.17 0.10 0.26 0.09 0.24 0.12 0.28 0.11 0.17 0.09 

Médiane 0.20 0.10 0.26 0.10 0.26 0.11 0.20 0.07 0.19 0.07 

Écart-Type 0.06 0.02 0.09 0.01 0.09 0.06 0.23 0.09 0.08 0.06 

Pourcentile 5% 0.09 0.07 0.20 0.08 0.15 0.07 0.12 0.06 0.06 0.04 

Pourcentile 95% 0.20 0.11 0.32 0.10 0.31 0.17 0.56 0.22 0.24 0.17 

BVI8 ·- BV97 BV117 BV136 

HE BE HE BE HE BE HE BE HE BE 
Minimum 0.08 0.03 0.01 0.00 0.05 0.04 0.08 0.06 0.14 0.08 

Maximum 0.12 0.08 0.03 0.02 0.13 0.09 0.09 0.10 0.35 0.33 
Moyenne 0.11 0.06 0.02 0.01 0.08 0.06 0.09 0.08 0.23 0.16 

Médiane 0.12 0.06 0.02 0.01 0.07 0.05 0.09 0.08 0.23 0.13 
Écart-Type 0.02 0.02 0.01 0.01 0.03 0.02 0.01 0.02 0.08 0.09 

Pourcentile 5% 0.09 0.03 0.01 0.00 0.05 0.04 0.08 0.06 0.15 0.08 

Pourcentile 95% 0.12 0.08 0.03 0.02 0.12 0.08 0.09 0.10 0.33 0.30 
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Figure 15.11 Concentrations en plomb (Pb) des bass ins versants, différences entre les 
lithologies drainées 
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Figure 15.12 Concentrati ons en plomb (Pb) des bassi ns versants, di ffére nces entre les 
li thologies drainées . Zoom sur les échantill ons les moins concentrés 
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Tableau 15.6 Statistiques descriptives des ana lyses en plomb selon la lithologie des bassins versants et la période de 
prélèvement, concentrations en ppb (HE : hautes eaux 1 BE : basses eaux 1 rouge : granite 1 bleu foncé : gneiss 1 noir : 

basalte 1 vert: granite + micaschi ste 1 bleu 

BV04 

HE BE HE BE HE BE HE BE HE BE 

Minimum 0.21 0.14 0.45 0.28 0.32 0.29 0.28 0.13 0.10 0.17 

Maximum 0.32 0.19 0.75 0.89 0.52 0.66 0.75 0.24 0.69 0.69 

Moyenne 0.25 0.16 0.60 0.55 0.42 0.46 0.50 0.17 0.38 0.40 

Médiane 0.23 0.16 0.60 0.47 0.42 0.42 0.48 0.15 0.33 0.35 

Écart-Type 0.05 0.02 0.21 0.31 0.10 0.19 0.25 0.05 0.22 0.22 

Pourcentile 5% 0.21 0.14 0.46 0.30 0.33 0.31 0.28 0.13 0.15 0.18 

Pourcentile 95% 0.31 0.19 0.74 0.85 0.51 0.64 0.74 0.23 0.65 0.68 

BV97 BV117 BV136 

HE BE HE BE HE BE HE BE HE BE 

Minimum 0.16 0.02 0.01 0.01 0.12 0.13 0.05 0.04 0.19 0.22 

Maximum 0.27 0.55 0.12 0.23 0.39 1.00 0.13 0.29 5.03 8.36 

Moyenne 0.22 0.23 0.07 0.06 0.21 0.36 0.10 0.14 1.20 1.62 

Médiane 0.22 0.2 1 0.06 0.03 0.17 0.26 0.10 0.11 0.23 0.28 

Écart-Type 0.05 0.18 0.04 0.08 0.11 0.32 0.03 0.09 2.14 3.30 

Pourcentile 5% 0.17 0.05 0.02 0.01 0.12 0.13 0.06 0.05 0.19 0.23 

Pourcentile 95% 0.27 0.47 0.11 0.18 0.36 0.84 0.12 0.27 4.09 6.35 
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Tableau 15.7 Statist iques descriptives des analyses en uranium selon la lithologie des bass ins versants et la période de 
prélèvement, concentrations en ppb (HE : hautes eaux 1 BE : basses eaux 1 rouge : granite 1 bleu foncé : gneiss 1 noir : 

basalte 1 vert : granite + micaschi ste 1 bleu 

~ BV04 

HE BE HE BE HE BE HE BE HE BE 
Minimum 0.07 0.12 0.17 0.11 0.02 0.02 0.11 0.01 0.32 0.11 

Maximum 0.26 0.17 0.18 0.12 0.05 0.04 0.12 0.07 1.39 1.26 

Moyenne 0.19 0.15 0.18 0.12 0.03 0.03 0.12 0.04 0.93 0.73 

Médiane 0.21 0.15 0.18 0.12 0.03 0.03 0.12 0.04 1.26 0.89 

Écart-Type 0.09 0.02 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.52 0.46 

Pourcentile 5% 0.09 0.12 0.17 0.11 0.02 0.02 0.11 0.02 0.33 0.14 

Pourcentile 95% 0.26 0.16 0.18 0.12 0.04 0.04 0.12 0.07 1.37 1.20 

BV96 BV97 BV117 BV136 

HE BE HE BE HE BE HE BE HE BE 
Minimum 0.06 0.03 0.00 0.00 0.07 0.03 0.01 0.01 0.05 0.04 

Maximum 0.11 0.25 0.04 0.08 0.18 0.13 0.05 0.04 0.27 0.73 

Moyenne 0.08 0.09 0.02 0.04 0.10 0.07 0.04 0.03 0.19 0.21 

Médiane 0.07 0:06 0.02 0.03 0.08 0.06 0.04 0.03 0.25 0.13 

Écart-Type 0.02 0.08 0.02 0.03 0.04 0.03 0.02 0.01 0.10 0.26 

Pourcentile 5% 0.06 0.03 0.01 0.01 0.07 0.04 0.01 0.01 0.06 0.05 

Pourcentile 95% 0.10 0.20 0.04 0.07 0.16 0.11 0.05 0.03 0.27 0.59 





ANNEXEL 

DONNÉES HYDROLOGIQUES DES BASSINS VERSANTS 

ÉCHANTILLONNÉS LORS DE LA PÉRIODE DE BASSES EAUX 
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Figure 16.1 Débits des stations référence pour chacun des bassins versants, période 
d'échantillonnage de basses eaux en rouge (Gassama et al. , 2016) 
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ANNEXE M 

DONNÉES ISOTOPIQUES DU PLOMB EN FONCTION DES 

LITHOLOGIES DE BASSIN, FOCUS SUR SON ORIGINE GÉOGÉNIQUE 
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Figure 17.1 Rapp011 isotopique 208PbF 04Pb par rapport au 206PbP 07Pb des 
échantillons d'eaux fi ltrés, période de hautes eaux 
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Figure 17.2 Rapport isotopique 208 PbP 04Pb par rapport au 206PbP 07Pb des 
échantillons d1eaux fi ltrés, période de basses eaux 
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Figure 18.1 Rapports isotopiques 208 PbP 04 Pb et 207PbP 04 Pb par rapport au 
206PbP 04Pb des échantillons d'eaux filtrés de la Durolle (BYOI ) 



148 

.~, 

40 

:w 

.D ~8 
Cl.. ii J8 6 

~ ~ · 
)<! J8] 

~1 8 

37 e 

~14 

~12 

0 

0 Q 
Q Q ()0 . 

(·~ - - - · · · · ·· 

. . 

. ····· · ··~ 
.. ~.- -·· ··· J. .· 

O? O.·· 
Q •••• 

6 r)_p-··· .... 
6~··· 

11 tl] Il"' 116 111;1 18 tl!!] 184 I ~G 11::18 19 197 

PbfX>' Pb 

0 ÇM'11f1110 ft ~pol.lls.~ A 0r Cl Ell Ol .,.lu~ 

LJ. ~ 080X 

tJ. 

0 

• 
Uft~\45 DnUX 

F'luox <lu M .. S<I Coo<rd (l~ol 01 fWy lOOI) 
C• -l~"'al 1001) 

Figure 18.2 Rapports isotopiques 208 Pbf2°4Pb et 207 Pbf2°4Pb par rapport au 
206PbP04Pb des échanti llons d'eaux fi ltrés de la Gourgeo ise (BV02) 



149 

"'l 
Bar.alles 

.0 158 
ÇL 

~ 
a... 
2 1!1 4 

1)8!.1-05 ono:c A 

0 ~du ~ ~Cenuiii(N6QfEiecRoy 2001) 

J\1 6 

J\16 

J\12 

30 

)8 

376 

3/G 

370 

372 

?"''"~ 

()0 / 
11 11? 11 • 116 178 18 181 1&• 186 188 19 197 

Q Pb.f»'Pb 

Figure 18.3 Rapports isotopiques 208PbP 04 Pb et 207PbP 04Pb par rapport au 
206PbP 04Pb des échantill ons d'eaux fi ltrés du Richaufo ur (BV03) 



150 

16] 
15 8 

3'9 • 

3112 

30 

.0 3118 
0... 
3 386 
<::... 
~ 38 ' 

~ 3112 

)8 

J I 6 < 

JI• : 37 2] 
17 -L~'I-o'-rl-'"l-.1 -rl--~~rl''-.l-r'-1"~----,,-,1 

IT ,, IT• 116 178 18 182 18• 18 188 19 197 

Q P~Pb 

0 
<> • "' "' 0 

• 

Sôdrnonl do surb:D 
~ molooow•loll 110 ec ,...,... oo a, 
i\rnJ>hb<oilo chlonbséo -eew 
'""""du . ,..,.. Cooliol INOQI .. ollloy iVOI ) 
Gorw11101005IDcMI1à5 01 1!1 1997) 

Figure 18.4 Rapports isotopiques 208PbP 04Pb et 207PbP 04Pb par rapport au 
206PbP 04Pb des échanti ll ons d'eaux filtrés de la Petite Briance (BY04) 



16 

15 8 

.0 156 
o. 
3 
:â 
o. 
~ 15 4 

1~ 7 

40 

31!6 

~6 

~ · 
31!2 

:tn 

..0 3,88 
o. 
3 3,86 
C!.. 
5: :lll• 

~ 3,82 

38 

378 

37 G 

l7 4 

372 

)7 

0 

/ · · ~· · . . .. ·············· ::~: : : : ::~~~~_. ........... ~ 
0od ....... -~··· 
<>~!~~-·· · ··· · · ·· I 
-~ · · • • 1 

1 
1 

1 

1 

----t .. ~ En alral des :m.inéralisations 

1 
Il 
13 731 23 4 

151 

0 S6drnon1doSUI 0 

0 Né!l!IO 

• AIOrVID or;:UUCUD P'Mll•o 

• G<11011e lllcelon & oreons nns 

• Gnwwto 1tkalln ft gr.wtS grœ.sos 

• Ooo<n QuOfiTobQOJO &Ill 
l> 1-IMilD 
L!. Ba~~ ono:x 
0 ~du """'"' C<.to"ol (llôgo ec Roy 2001) 

• G<OOIIOl<l<r.ll~ 81111 III'HI 

• 
.... . .. 4/ ........................... ... .......... . 

.... ~ T •.. · · ••• 
: 1 ! ..... ·· 

ai> .. ••• ••••• 
:" .. . ··· .. ·· 

0 : 1 • • • • • 
: R,. 1 •••• 

.: cp-! 1 • • • • •• 

fJ;..······· 

,, 
'1 

11 175 1~ l BS 19 195 20 13 132 23 • 

Pb~ Pb 

Figure 18.5 Rapp011s isotopiq ues 208Pbf2°4Pb et 207 Pbf2°4Pb par rapport au 
206PbP04Pb des échanti ll ons d'eaux fi ltrés de la Couze (BV58) 



152 

...0 
a.. 
<0 
0 

0 86 

0 85 

~084 
...0 
a.. 
r--
0 
N 

0 83 

0 82 

0 10 20 

Légende 
---- Hautes Eaux 
---- Basses Eaux 

30 

Distance à la source (km) 

Figure 18.6 Évolution du rapport 207PbP 06Pb de l'amont vers l'aval dans les eaux de 
la Couze (BY5 8) 



------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

16-

Il 17117 4 116 78 18 1~2 18 4 186 188 19 192 19 4 196 198 20 

o Pb~Pb 

D 
0 

• • • • li 
â 

0 

• 

Sôdnlon1 do 5UI'b:.D 

.. iiCMdWS & OOu• ~'~"~Ca!. 
~xo lqll)n:> 11"""""1"" & 01 

G<oooo -l<!OO è '*" rncos 
Gnvwlo PQflltT)To+do ~ 6out. mat 

GlillUto O'...U 1) <JO\a 11-ari 

III!IJLM .....,_ 

134t•ws 

153 

~du"""'"' C<!ft0111 (N\IOI<HC Roy 200 1) 
G<oot101<10o; (~ 01 Ill 111!)1'] 

Figure 18.7 Rapports isotopiques 208PbP 04Pb et 207Pb/204 Pb par rapport au 
206PbP 04Pb des échanti ll ons d'eaux de la Combade (BV96) 



154 

"l 
1 ~0-

• .a 1!16 -
a.. 
3 
23 
a.. 
!<: 1 ~ 4 

~ ~ 2 

)0 --~1'1"'~1-'"1~''1~'1''"1'''1"''1''"1'''1"''1''"''''1"''1''~1 
11 711 4 11~ /! 18 187 18• 186108 IV 1~7 1 ~ 4 l OG lfift 70 

200P Pb 

310 

JI< 

372 

)/ 1 ' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
Il 177 114 11~ 7 8 18 18 7 18• 186 108 IV 1 ~7 1 ~ 4 I Vû 19 8 70 

Pbf20' Pb 

0 
0 

• l; 

lJ. 

0 

• 

~oo•ur A 

c:.-.•81 
1 OtJCOOIW'd ec ~0'\1-t.os -&ew 
1-.sdu M.,...,c.,,ual (NO!Jo"'e4Roy 2001) 

Glonnold9> IO<Mn9o "'"' 109n 

Figure 18.8 Rapports isotopiques 208 PbP 04Pb et 207PbP 04Pb par rapport au 
206PbP 04Pb des échantillons d'eaux du Doulon (BV 117) 



155 

16 4 

16 c 
.0 
0... 
~ 

~ ~ 

999~~~ 
.0 

e- 156 
:<: 

9 

15 2 
D Séd1ment de surface 
0 Gne1ss oe1 llé 
a Hautes eaux 

40 ô Basses eaux 

398 0 PlUies du Mass11 Central (Négra! el Roy 2001) 

e Gra111101des (Dow nes et at , 1 997) 
39 6 --- Basa11e (Négre1 et at 2004 , 2015) 

39 4 

39 2 

39 

.0 388 
0... 

~ ~ 386 
~ 
.0 38 4 

w•t~ 2-
:<: 38 2 

38 
9 

37 8 

9 J e> 
37 6 

37 4 ~ 
37 2 

17 17217 417 6178 18 1 8~ 1 8 4 186 1 88 19192194196198 ~0 

9 2oo p b f204 Pb 

Figure 18.9 Rapports isotopiques 208PbP 04Pb et 207PbP 04Pb par rapport au 
206PbP 04Pb des échanti llons d'eaux de l' Allier (BY 136) 



156 

16 4 

..0 
0... 
;'!, 
~ 
..0 
0... 

16 

~ 156 

15 2 

39 

..0 
0... 
;'!, 
~ 
..0 
0... 
"' ~ 

38 

37 

175 18 18 5 19 
206Pbf204Pb 

0 

cPo 
oôb 

17 175 18 18 5 19 
206Pbf2o4pb 

19 5 20 

19 5 20 

0 
ô 

• • 0 
6 
6 

Sédiments de surface 
Gramte monzon1llque porphyr01de à Bt 
Leucogramte â Musc et Tourm 
Gramt01des (Downes el a/ 1997) 
Pt utes du Masstl Central (Négrel et Roy 2001) 
Hautes eaux 
Basses eaux 

Figure 18.10 Rapports isotopiques 208PbP 04 Pb et 207PbP 04Pb par rapport au 
206PbP 04Pb des échantill ons d'eaux du Chapeauroux (BV 137) 



ANNEXEO 

PROTOCOLE DE PURIFICATION PAR COLONNE DE RÉSINE SUIVI 

POUR LES ÉCHANTILLONS DE ROCHES ET DE SÉDIMENTS 

Rinçage de la colonne avec un réservoir de H20 milliQ 

Mise en place de la résine 

Lavage de la résine : 

o Un réservoir de H20 milliQ 

o Un réservoir de HCl qualité Quartex (Qx) 6N 

o Un réservoir de H20 milliQ 

o 30 gouttes de HCl qualité Sub-Boiling (SB) 6N 

o 30 gouttes de H20 milliQ 

Conditionnement de la résine avec 30 gouttes de HBr 0.8N : le plomb sera 

désormais retenu dans la colonne 

Chargement de l' échantillon solubilisé en HBr 0.8N et centrifugé 

Élution de la matrice de l' échantillon :quatre fois 55 gouttes de HBr 0.8N 

Récupération du plomb dans un bécher en téflon propre : deux fois 1 0 

gouttes puis une fois 1 00 gouttes de HCI SB 6N 
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