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de fgh fijklfj jmnh op q rostu v ws q x qr pyox uzt t{|ts op uzt }qsst {wq|yqx op v

uo ~ Z ��y rywx qy� |oq� ws uo t�rytss �tyuqwe ��qssw�q� ryor tyuwts op v we utyx s op t{|t�
�q� t��we|s q{x wuut{ �� v Z �zt w{tq op su�{�we| t{|t��q� t��we|s op r ostus |ots �q�� uo
��� Z de wxroyuqeu x w�tsuoet �qs ��� � �ztyt d Z �� �oyety {t�et{ ����q� t��we|s � qe{ szo�t{
uzqu wp q rostu q{x wus qe ����q� t��we| � uzte wu ws szt��q��t qe{ zte�t �ozte��q�q��q�Z
�t � w�� � t weutytsut{ we q s����qss op ����q� t��we|s � �eo�e qs �� ����q� t��we|s Z �e
�Y�� � � Z �uqe�t� weuyo{��t{ s�rtyso��q��t �quuw�ts qe{ szo�t{ uzqu uzt� q{x wu �� ���
�q� t��we|s Z ��qxr�ts op s�r tyso��q��t �quuw�ts we���{t {wsuyw��uw�t �quuw�ts � uzt �quuw�t op
rqyuwuwoes op ��� � uzt �quuw�t op eoe��yosswe| rqyuwuwoes op �� � qe{ uzt �quuw�t op s��|yo�rs
op q s�rtyso��q��t |yo�r  zte�t uzt utyx weo�o|�¡ Z �u �qs szo�e we �¢� uzqu q �ewut |yq{t{
�quuw�t op yqe� � ws s�r tyso��q��t wp qe{ oe�� wp wu q{x wus qe �� ����q� t��we| Z �e x qe�
�q�s � uzws �zqyq�utyw£quwoe op �quuw�t s�r tyso��q�w�wu� we utyx s op t{|t��q� t��we|s sty�ts qs
uzt suqyuwe| r oweu poy o�y we�tsuw|quwoes Z
¤oy �qsw� {t�ewuwoes �oe�tyewe| rqyuwq��� oy{tyt{ stus � stt �YY� Z �t � w�� sq� uzqu q rostu

v ws l¥¦ngfg wp wu �oeuqwes q �ew§�t x wewx q� t�tx teu qe{ q �ew§�t x q�wx q� t�tx teu �
{teout{ �̈ qe{ Ÿ ytsr t�uw�t��Z d �� uzt rostus �t � w�� �oesw{ty � w�� � t �ewut qe{ �o�e{t{ Z
d �zqwe op q rostu v ws sqw{ uo � t © kª m© kj wp wu ws x q�wx q� �e{ty we���swoe Z �t sq� uzqu
v ws h «kgfg wp q�� uzt x q�wx q� �zqwes op v zq�t uzt sqxt �te|uz � qe{ �t �q�� uzws �te|uz
uzt «kn¬ op v Z �t � w�� � ywut  ® ¯ wp ¯ �o�tys  we v qe{  °± ¯ wp ¯ twuzty �o�tys oy t§�q�s Z �zt t{|t��q� t��we| ² op v ws sqw{ uo � t qe ³´ijklfj jmnh wp poy qe� ¯ µ ¶ we v �
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¾c¼a^¸ ¿
 w¡ uztyt ws q �ew§�t �eyt�eq��t �zqwe ¯ À ÁÂ ® Á Ã ® ± ± ± ® ÁÄ À ¶ s��z uzqu

²  Á Â Å Á Ã¡ ° ²  Á Ã Å Á Æ ¡ ° ± ± ± ° ²  ÁÄÇÃ Å Á Ä ¡ � qe{
 ww¡ uzt st§�te�t op �q� t�s op uzws �zqwe  ytptyyt{ uo qs uzt mn È«fkÉmnh ÈÊkmn pyox ¯ uo

¶ ¡ � �zte ytq{ pyox �ouuox uo uor � �t� w�o|yqrzw�q��� ryt�t{ts uzt �q� t�s op qe�
ouzty �eyt�eq��t �zqwe pyox ¯ uo ¶ Z

�zws �oe�tru oyw|wequts we ��� Ë poy uzt �qst �ztyt v ws eou |yq{t{ � stt �Ì � Í� Z �p v ws |yq{t{
op yqe� � � wuz qe ����q� t��we| ² � uzte ² ws sqw{ uo � t qe �� ³´ijklfj jmnh wp uzt �q� t�s
q�oe| qe� xq�wx q� �zqwe op v qyt q�� { wsuwe�u qe{ qyt t�tx teus op �� � Z �e ouzty �oy{s � poy
t�ty� x q�wx q� �zqwe �̈ À ÁÂ ® Á Ã ® ± ± ± ® Á� À Ÿ op v � uzt x qr ste{we| Î uo ²  Á ÏÇÃ Å Á Ï ¡ ws
q r tyx�uquwoe op �� � Z Ðout uzqu uzt st�oe{ �oe{wuwoe we uzt {t�ewuwoe op qe ����q� t��we|
ws yt{�e{qeu we uzws �qst Z
�ÑÒÓÔÕÖ ×Ø×Ø de� �ewut {wsuyw��uw�t �quuw�t zqs qe �� ����q� t��we| Z �tu Ù � t q �ewut
{wsuyw��uw�t �quuw�t op yqe� � Z �� uzt ¤�e{qxteuq� �ztoytx op ¤wewut Ú wsuyw��uw�t �quuw�ts
�Y� r Z Û� � �zx Z Ì� � uzqu ws t§�w�q�teu uo sq�we| uzqu Ù À Ü  Ý ¡ � uzt �quuw�t op oy{ty w{tq�s
op sox t ��t�tx teu r ostu Ý Z �tu Þ ß Ý à ��� � t q �wetqy t�uteswoe op Ý � w Zt Z� qe� �w� t�uwoe
�q� t�we| uzt �tyuw�ts op Ý uzqu ws oy{ty�rytsty�we|  wp á µ â we Ý uzte Þ  á¡ µ Þ  â¡¡ Z
�zws �q� t�we| op uzt �tyuw�ts op Ý {t�ets q �q� t�we| op uzt t{|ts op Ü  Ý ¡ qs po��o� s Z �p ¯
�o�tys  we Ü  Ý ¡ � uzte uzt oy{ty w{tq� �oyytsr oe{we| uo ¯ ws o�uqwet{ pyox uzt oy{ty w{tq�
�oyytsroe{we| uo  �� q{{we| q swe|�t t�tx teu � �q� t�t{ �� Î � sq�Z �zte �t stu ²   Å ¯ ¡ À Î Z
�zws |w�ts �s qe �� ����q� t��we| poy Ù À Ü  Ý ¡ Z ¤ w|�yt Y szo� s q �q� t��t{ rostu qe{ wus
�quuw�t op oy{ty w{tq�s � wuz uzt qrryorywqut t{|t��q� t��we| Z
d �ewut �quuw�t Ù ws sqw{ uo � t É¦ã f«É ¥jäkljf wp wu �oeuqwes q x q�wx q� �zqwe � �q��t{ qe

å iÈÊkmn op Ù � �zw�z uo|tuzty � wuz qe� ouzty �zqwe we Ù |tetyquts q {wsuyw��uw�t s���quuw�t Z
�t �qe �q� t� tq�z s��z {wsuyw��uw�t s���quuw�t �� uzt xtuzo{ {ts�yw� t{ we ��qxr�t YZY
we s��z q �q� uzqu uzt ���zqwe ws uzt �ew§�t we�ytqswe| x q� wx q� �zqwe Z d s szo�e we �Y�� �
uzws � w�� qssw|e q �ew§�t �q� t� uo tq�z t{|t op Ù qe{ uzt yts��uwe| |�o�q� �q� t�we| op Ù ws
qe �� ����q� t��we| Z
�ztyt ws q�so q �zqyq�utyw£quwoe op �quuw�t s�r tyso��q�w�wu� we utyx s �tpu xo{��qywu�Z

æ w�te qe t�tx teu  op q �ewut �quuw�t Ù � qe{ q rqwy op t�tx teus ¯ ° ¶ � wu ws q��q�s uy�t
uzqu

  ç ¯ ¡ è ¶ é   è ¶ ¡ ç ¯ ê  Y¡
�zt t�tx teu  ws sqw{ uo � t jfë ì © ¥g¦jk« wp � poy q�� ¯ ° ¶ � t§�q�wu� zo�{s we  Y¡ Z d s szo�e
we �Y�� � qe� ���zqwe op Ù ws q��q�s q �tpu xo{��qy x q� wx q� �zqwe � uzqu ws � q x q�wx q�
�zqwe tq�z op �zost t�tx teus ws �tpu x o{��qy Z ¤�yuztyx oyt � wu ws szo�e �� � Z � Z�� Z � w� �í�
uzqu wp Ù ws q �ewut |yq{t{ �quuw�t � wuz q �tpu xo{��qy x q� wx q� �zqwe î � uzte Ù zqs qe ��
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¾c¼a^¸ ô õ �zt �qxqyw �quuw�t ö÷ qe{ wus weutyr o�quwe| ����q� t��we|
����q� t��we| � wuz we�ytqswe| xq�wx q� �zqwe î Z �we�t uzws wxr�wts uzqu Ù ws s�r tyso��q��t �
�t �oe���{t uzt po��o� we| Z
�øÖùúÖÓ ×Ø ´fì Ù lf k û nmìf h «kgfg jkììmÈf ¥ë «kn¬ � ü ýÊ fn ìÊ f ë ¥j j¥þ mnh k«f fÿ¦mäkjfnì�

 Y¡ Ù ÊkÉ kn �� ³´ ijklfj jmnh � �¡ Ù ÊkÉ k jfë ì © ¥g¦jk« © kª m© kj ÈÊkmn � Ì¡ Ù mÉ É¦ã f«É ¥jäkljfü
�u ws szo�e we �Y�� uzqu wp Ù ws �rr ty�stx wxo{��qy � uzte rosstsswe| q �tpu x o{��qy

x q�wx q� �zqwe qe{ � twe| s�r tyso��q��t qyt t§�w�q�teu Z �ztoytx Y ws q �oesw{tyq��t
suyte|uztewe| op uzws Z }tyt �t �st{ �� ����q� t��we|s uo �oeet�u �tpu xo{��qywu� qe{
s�r tyso��q�w�wu�Z �u ws equ�yq� uo qs� poy q {wyt�u ryoop op uzt t§�w�q�te�t op  �¡ qe{  Ì¡ Z
��y |oq� ws uo |tetyq�w£t �ztoytx Y uo uzt �qst �zte Ù ws eou |yq{t{ qe{ � x oyto�ty � uo

uzt �qst �zte Ù ws eou et�tssqyw�� q �quuw�t Z �t eo� � wsz uo {t�et equ�yq� |tetyq�w£quwoes
op �� ����q� t��we|s qe{ op x q�wx q� �tpu�xo{��qy �zqwes Z
�Ö�����ù� ×Ø� Ø de ����q� t��we| ² op v ws sqw{ uo � t mnìf«ã ¥jkìmnh wp � poy qe� ¯ ® � ® ¶ �
twuzty

 w¡ ²  ¯ Å � ¡ µ ²  � Å ¶ ¡ oy
 ww¡ uzt we�ytqswe| �zqwe pyox ¯ uo ¶ � sq� ¯ À ÁÂ ® Á Ã ® ± ± ± ® ÁÄ À ¶ � zqs uzt

ryor tyuwts uzqu wus �q� t�s qyt suyw�u�� we�ytqswe| qe{ uzqu ²  Á Â Å Á Ã¡ À ²  � Å ¶ ¡ qe{
²  ÁÄÇÃ Å Á Ä ¡ À ²  ¯ Å � ¡ Z

�ÑÒÓÔÕÖ ×Ø� Ø �zt ytq{ty ws we�wut{ uo �zt�� uzqu uzt �q� t��we| op uzt eoe�|yq{t{ rostu
szo�e we ¤w|�yt � ws qe weutyro�quwe| ����q� t��we| Z �e pq�u � uzt r ostu szo�e ws uzt so�
�q��t{ 	�qx qyw �quuw�t
 ö÷ Z ¤oy q�� r oswuw�t weut|tys � � uztyt t� wsus q �qxqyw �quuw�t ö�
� wuz �� t�tx teus � �ztyt �� À Ã�� Ã Æ�� � � uzt �uz �quq�qe e�x�ty Z �oyt wepoyx quwoe oe
uzt �qx qyw �quuw�t �qe �t po�e{ we �Í � ��� � �Û � ��� qe{ uzt ytptyte�ts |w�te uztyt � qe{ we
�í � �Ì Z�� � �ztyt uzws weutyr o�quwe| ����q� t��we| qrrtqys Z �zt �qx qyw �quuw�t ws szo�e uo
zq�t qe ����q� t��we| we �Í� qe{ ws szo�e uo zq�t q �tpu x o{��qy x q�wx q� �zqwe we �Û� Z
�p v ws |yq{t{ op yqe� � qe{ zqs qe weutyr o�quwe| �q� t��we| ² we �zw�z uzt �q� t�s oe uzt

we�ytqswe| x q� wx q� �zqwe ytq{we| pyox �ouuox uo uor qyt YÅ � Å ê ê ê � � uzte �t �qe �zt��
 �p Z �txxq Ì Z�¡ uzqu ² ws qe �� ����q� t��we| Z
��y et�u sutr ws uo {t�et �tpu xo{��qywu� we uzt eoe��quuw�t �qst Z �tu  qe{ ¯ �t

t�tx teus op v Z �t �eo� uzqu  qe{ ¯ zq�t qu �tqsu oet �oxxoe �rrty �o�e{ � eqx t��
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¾c¼a^¸ �
Ÿ Z �p uzt stu op �oxxoe �rr ty �o�e{s op  qe{ ¯ zqs q �tqsu t�tx teu � uzte �t {teout wu
��  ç ¯ Z �wx w�qy��� wp  qe{ ¯ zq�t q |ytqutsu �oxxoe �o�ty �o�e{ � uzte �t {teout wu
��  è ¯ Z
Ðo� �tu Á qe{ ¶ � t t�tx teus op v � wuz Á Å ¶ é ¯ Z �oesw{ty uzt stu op �oxxoe �o�ty

�o�e{s poy Á qe{ ¶ uzqu qyt q�so |ytquty uzqe oy t§�q� uo ¯ Z ��tqy��� ¯ ws we uzws stu Z
�p uz ws stu zqs q |ytqutsu t�tx teu � uzte �t {teout wu �� Á è� ¶ qe{ �t sq� uzqu Á è � ¶
ws �t���{t�et{  we �¯ Å Ÿ�¡ Z �t stt uzqu   ç ¯ ¡ è� ¶ ws �t���{t�et{ we uzt rostu szo�e we
¤w|�yt Ì � t�te uzo�|z   ç ¯ ¡ è ¶ ws eou Z �wx w�qy��� �tu Á qe{ ¯ �t t�tx teus op v � wuz
Á Å ¯ ° ¶ Z �p uzt stu �� � v � � é Á Å ¯ qe{ � ° ¶ � zqs q �tqsu t�tx teu � uzte �t {teout wu
�� Á ç � ¯ qe{ �t sq� uzqu Á ç � ¯ ws �t���{t�et{  we ��̈ Å ¶ �¡ Z �t � w�� �s�q��� � t weutytsut{
we t�rytsswoes op uzt poyx   ç ¯ ¡ è� ¶ qe{   è ¶ ¡ ç � ¯ Z �zt ytq{ty uzqu ws so�t�� weutytsut{
we uzt �quuw�t �qst �qe �zoost uo w|eoyt uzt s��s�ywrus qe{ s�r tys�ywrus oe uzt xttu qe{
� owe s�x�o�s Z
�Ö�����ù� ×Ø� Ø de t�tx teu  op v ws sqw{ uo � t ämkljf wp � poy q�� ¯ ° ¶ we v �   ç ¯ ¡ è� ¶
qe{   è ¶ ¡ ç � ¯ qyt �t���{t�et{ Z d xq�wx q� �zqwe op v ws sqw{ uo � t � wq��t wp tq�z op wus
t�tx teus ws � wq��t Z
�ÑÒÓÔÕÖ ×Ø� Ø �zt rostu szo�e we ¤w|�yt Ì ws �tyuqwe �� eou q �quuw�t ��u uzt ytq{ty �qe
�zt�� uzqu uzt we�ytqswe| xq�wx q� �zqwe ws � wq��t Z
�Ö�����ù� ×Ø� Ø d �wq��t t�tx teu  op v ws sqw{ uo � t jfë ì © ¥g¦jk« wp � poy q�� ¯ ° ¶ we v �

  ç ¯ ¡ è � ¶ À   è ¶ ¡ ç � ¯ ê
d x q� wx q� �zqwe op v ws sqw{ uo � t �tpu x o{��qy wp tq�z op wus t�tx teus ws � wq��t qe{ �tpu
xo{��qy Z
�zws �ywe|s �s uo uzt �ysu op o�y x qwe uztoytx s Z

�øÖùúÖÓ � Ø ´fì v lf k l¥¦ngfg ã ¥É fì þ mìÊ k ämkljf jfë ì © ¥g¦jk« © kª m© kj ÈÊkmn î ü
ýÊ fn v ÊkÉ kn mnìf«ã ¥jkìmnh ³´ ijklfj jmnh þ mìÊ î kÉ mìÉ mn È«fkÉmnh © kª m© kj ÈÊkmn ü
�zt ryoop op uzws uztoytx � w�� � t uzt �oeuteu op uzt et�u st�uwoe Z �e st�uwoe Ì � �t � w��

ryo�t uzt po��o� we| �oe�tyst yts��u Z
�øÖùúÖÓ � Ø ´fì v lf k l¥¦ngfg ã ¥É fì þ mìÊ kn mnìf«ã ¥jkìmnh ³´ ijklfj jmnh ü ýÊ f ¦nmÿ¦ f
mn È«fkÉmnh ÈÊkmn ë «¥© �̈ ì¥ Ÿ mÉ k ämkljf jfë ì © ¥g¦jk« © kª m© kj ÈÊkmn ü
d s oet �oest§�te�t � we uzt �quuw�t �qst � �t zq�t uzqu v zqs qe weutyro�quwe| ���

�q� t��we| � wuz we�ytqswe| x q� wx q� �zqwe î wp qe{ oe�� wp î ws q �tpu x o{��qy x q�wx q�
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�zqwe op v Z d s qeouzty �oest§�te�t � we uzt |yq{t{ rostu �qst � �t zq�t |w�te qe qes�ty uo
uzt §�tsuwoe op �zte v zqs qe �� ����q� t��we| Z �zws zqs yqx w��quwoes oe uzt t� wsute�t
op q 	|oo{ ��}t��t q�|t�yq q�uwoe
 oe uzt x q�wx q� �zqwes op uzt rostu � qs {ws��sst{ we
�¢� Z
�ztst u�o uztoytx s � �zte �oxrqyt{ � wuz �ztoytx Y� x w|zu �tq{ oet uo qs� q�o�u

rossw� �t s�r tyso��q�w�wu� yts��us poy � o�e{t{ rostus uzqu qyte �u |yq{t{ �quuw�ts Z �zws
ryo��tx ws {ws��sst{ we st�uwoe Í Z �t o�uqwe q squwspq�uoy� yts��u we uzt |yq{t{ �qst ��u
uzt �e|yq{t{ �qst ws �tpu qs qe or te ryo��tx Z

� Z �^__ò _ò �»¸_^¸¹ ô
�t s�rrost uzqu v ws q �o�e{t{ rostu � wuz q � wq��t �tpu x o{��qy x q�wx q� �zqwe

î ß �̈ À Â ®  Ã ® ± ± ± ® � À ŸZ �t �qeu uo szo� uzqu v zqs qe weutyro�quwe| ���
�q� t��we| Z �t �t|we � wuz soxt �txxqs �zw�z ��w�{ oe uzt � wq�w�wu� qe{ �tpu x o{��qywu�
ryor tyuwts Z
�ÖÓÓÒ � Ø×Ø �¦ãã ¥É f ìÊkì ¯ ° Á ° ¶ mn v kng jfì  � î ü ýÊ fn    è ¶ ¡ ç � ¯ ¡ ç � Á
mÉ þ fj jigfû n fg kng fÿ¦kjÉ   è ¶ ¡ ç � Á ü � m© mjk«j��    ç ¯ ¡ è � ¶ ¡ è � Á mÉ þ fj jigfû n fg kng
fÿ¦kjÉ   ç ¯ ¡ è � Á ü
 «¥¥ë ü �u ws yo�uwet uo �zt�� uzqu � we ��̈ Å ¶ � �   è ¶ ¡ ç � Á ws uzt �tqsu �oxxoe �rrty � o�e{
poy Á qe{   è ¶ ¡ ç � ¯ � qe{ uzqu � we �¯ Å Ÿ� �   ç ¯ ¡ è� Á ws uzt |ytqutsu �oxxoe �o�ty � o�e{
�o�ty �o�e{ poy   ç ¯ ¡ è� ¶ qe{ Á Z !
�ÖÓÓÒ � Ø� Ø �¦ãã ¥É f ìÊkì " ° � mn �¯ Å ¶ � kng  � î ü ´fì Á À   ç ¯ ¡ è� ¶ À   è ¶ ¡ ç � ¯
mn �¯ Å ¶ � ü ýÊ fn  Á ç � "¡ è # � kng  Á è � � ¡ ç$ " k«f þ fj jigfû n fg fjf© fnìÉ ¥ë �" Å � � kng k«f
fÿ¦kjü
 «¥¥ë ü �t stt uzqu � �� �txxq � ZY�

  ç "¡ è # � À    ç "¡ è # ¶ ¡ è # � À    è ¶ ¡ ç � "¡ è # �
À     è ¶ ¡ ç � ¯ ¡ ç � "¡ è # � À  Á ç � "¡ è # � ê

�wx w�qy���
  è � ¡ ç$ " À  Á è� � ¡ ç$ "

��u   ç "¡ è # � À   è � ¡ ç$ " � � wt�{ we| uzt yts��u Z !
�ÖÓÓÒ � Ø� Ø �¦ãã ¥É f  kng Á k«f ämkljf kng ìÊkì  mÉ jfë ì © ¥g¦jk« mn v ü

 q¡ %ë  ® Á ìÊ fn ë ¥« kn� ¶ mn v þ f Êkäf  è ¶ °± Á è ¶ ü
 � ¡ %ë Á ®  ìÊ fn ë ¥« kn� ¯ mn v þ f Êkäf Á ç ¯ °±  ç ¯ ü
&qyu  �¡ qrr tqys we uzt �quuw�t �qst we �í � �txxq � ZÛ Zí� qe{ �� � �txxq Û ZÌ� Z

 «¥¥ë ü �t ryo�t  q¡ Ë  � ¡ ws swx w�qy Z d ss�xt � stt�we| q �oeuyq{w�uwoe � uzqu è¶ µ � µ Á è¶
poy sox t � � v Z Ðo� � ° ¶ qe{ � ° Á Z �u po��o� s uzqu � '  Z
Ðo�  µ  ç � ° Á Z �ztytpoyt � Á À  ç � Z �o

� À   è ¶ ¡ ç � � À   ç � ¡ è$ ¶ À Á è ¶ Å
�zw�z ws q �oeuyq{w�uwoe Z !
�t eo� ryo�t q s�w|zu t�uteswoe op �í � �txxq � ZÛ Z�� qe{ �� � �txxq Û ZÍ� Z

�ÖÓÓÒ � Ø� Ø ýÊ f fjf© fnìÉ ¥ë �¯ Å ¶ � ¥ë ìÊ f ë ¥«©  Ï ç ¯ ¡ è� ¶ ë ¥«© k ämkljf jfë ì © ¥g¦jk«
© kª m© kj ÈÊkmn mn �¯ Å ¶ � ü
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 «¥¥ë ü �txxq � Z� |w�ts uzt �wq�w�wu� qe{ �tpu x o{��qywu� ryor tyuwts Z �� �txxq � ZÌ  � ¡ �
 Ï ç ¯ °± Ï� Ã ç ¯ Z �� �txxq � Z� � wuz ¶ À Ÿ� �t zq�t uzqu  Ï ç ¯ ws �tpu x o{��qy we �¯ Å Ÿ� Z
�ztytpoyt �   Ï ç ¯ ¡ è � ¶ °±   Ï� Ã ç ¯ ¡ è � ¶ �� �txxq � ZÌ  q¡ Z !
�t qyt eo� ytq{� uo sr t�wp� qe t{|t��q� t��we| poy v Z �tu v �t q �o�e{t{ rostu � wuz

q � wq��t �tpu xo{��qy x q�wx q� �zqwe î ß �̈ À Â ®  Ã ® ± ± ± ® � À ŸZ �t �zoost q �q� t�
stu (Ã µ ± ± ± µ (� op equ�yq� e�x�tys Z  ¤oy xosu r�yr osts � �t �qe �tu (Ï À Î Z¡ �t {t�et
qe t{|t��q� t��we| ² oe v ��� poy ¯ ® ¶ � ²  ¯ Å ¶ ¡ À (Ï wp

  ÏÇÃ ç ¯ ¡ è � ¶ À ¯ qe{  Ï ç ¯ ¡ è� ¶ À ¶ ê
�u ws tqs� uo stt uzqu ² ws �t���{t�et{ Z �t � w�� ytpty uo wu qs uzt �q� t��we| we{��t{ �� î
qe{ uzt �q� t� stu �(Ï� Z � zte v ws q �quuw�t � uz ws �q� t��we| qrrtqys � poy t�qxr�t � we �í� qe{
�Y�� Z d s we �í� � �t �qe |w�t qe t§�w�q�teu {t�ewuwoe op ² qs po��o� s Z
�ÖÓÓÒ � Ø� Ø �¦ãã ¥É f ¯ ® ¶ mn v ü ýÊ fn ²  ¯ Å ¶ ¡ À (Ï më kng ¥nj� më

Î À x we�) � * ç ¯ é ¶ � À xq� �) + Y � * è ¶ ° ¯ � ê
 «¥¥ë ü �zqu Î À x we�) � * ç ¯ é ¶ � ws wxx t{wqut pyox uzt {t�ewuwoe op ² Z �� �tpu
xo{��qywu�� ²  ¯ Å ¶ ¡ À (Ï wp qe{ oe�� wp   ÏÇÃ è ¶ ¡ ç � ¯ À ¯ qe{  Ï è ¶ ¡ ç � ¯ À ¶ ê �e ouzty
�oy{s �  ÏÇÃ è ¶ ° ¯ qe{ Ï è ¶ ' ¯ Z �u po��o� s uzqu Î À x q� �) + Y � * è ¶ ° ¯ � Z !
�t qyt eo� ytq{� poy uzt �qsu � qe{ xosu wx royuqeu � op o�y ryt�wx weqy� yts��us Z �tu

�¯ Å ¶ � � t qe weuty�q� we v Z �t �q�� uzt x q�wx q� �zqwe op �¯ Å ¶ � pyox �txxq � ZÍ uzt we{��t{
�tpu xo{��qy x q�wx q� �zqwe op �¯ Å ¶ � Z �et �q� uo |tu q st�oe{ t{|t��q� t��we| poy �¯ Å ¶ �
�o��{ � t uo uq�t uzt �q� t��we| we{��t{ we �¯ Å ¶ � �� uzws we{��t{ x q�wx q� �zqwe Z �t eo�
ryo�t uzqu � poy q s�wuq��t �zow�t op �q� t� stu � uz ws �q� t��we| �owe�w{ts � wuz ² Z
�úùÔù,�� �ù� � Ø� Ø ´fì v lf k l¥¦ngfg ã ¥É fì� �̈ À Â ®  Ã ® ± ± ± ® � À Ÿ k ämkljf jfë ì
© ¥g¦jk« © kª m© kj ÈÊkmn kng ² ìÊ f È¥««fÉã ¥ngmnh fgh fijklfj jmnh þ mìÊ jklfj É fì �(Ï � ü ´fì
¯ µ ¶ � kng gfû n f -Ï l� Ék� mnh

¯ À  Â ç ¯ ¡ è� ¶ À ± ± ± À   . /ÇÃ ç ¯ ¡ è � ¶
®   . / ç ¯ ¡ è � ¶ À ± ± ± À   .0ÇÃ ç ¯ ¡ è� ¶ ® ± ± ±
®   .1 ç ¯ ¡ è � ¶ À ± ± ± À  � ç ¯ ¡ è � ¶ ê

´fì 2 Ï À (.3 ü ´fì 4 lf ìÊ f jklfj jmnh ¥ë �¯ Å ¶ � mng¦Èfg l� mìÉ mng¦Èfg jfë ì © ¥g¦jk« © kª m© kj
ÈÊkmn kng ìÊ f jklfj É fì �2 Ï � ü ýÊ fn 4 kh«ffÉ þ mìÊ ² «fÉì«mÈìfg ì¥ ìÊ f fgh fÉ ¥ë �¯ Å ¶ � ü
 «¥¥ë ü ��rrost " ® � we �¯ Å ¶ � Z 5 swe| w{tqs pyox uzt ryoop op �txxq � Z� �

4  " Å � ¡ À 2 Ï 6     .3ÇÃ ç ¯ ¡ è� ¶ ¡ ç � "¡ è # � À " qe{
    .3 ç ¯ ¡ è� ¶ ¡ ç � "¡ è # � À �

6   .3ÇÃ ç "¡ è # � À " qe{   .3 ç "¡ è # � À �
6 ²  " Å � ¡ À (.3 ê

!
 «¥¥ë ¥ë ýÊ f¥«f© 7 ü �t eo� �eo� uzqu uzt we{��t{ �tpu x o{��qy �zqwe we �¯ Å ¶ � zqs
 suyw�u�� ¡ we�ytqswe| �q� t�s � sq� 2 Ã µ 2 Æ µ ± ± ± µ 2 Ä Z ��y �ysu sutr ws uo szo� uzqu wu ws uzt
oe�� x q�wx q� �zqwe � wuz  �tq��� ¡ we�ytqswe| �q� t�s Z ��rrost uzqu ¯ À ÁÂ ®Á Ã® ± ± ±®ÁÄ À¶ ws uzt we{��t{ �zqwe qe{ uzqu ¯ À � Â ® � Ã ® ± ± ± ® �8 À ¶ ws qeouzty �zqwe � wuz we�ytqswe|
�q� t�s Z
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�p 9 À Y uzte ¯ ® ¶ qe{ uzt yts��u ws ��tqy Z ��rrost 9 é � Z �� & yoroswuwoe � Zí � �t x q�
qss�xt uzqu uzt �q� t��we| oe �¯ Å ¶ � ws we{��t{ �� uzt we{��t{ �tpu x o{��qy �zqwe �ÁÏ� Z �e
rqyuw���qy � �t zq�t uzqu ²  � Ï Å � Ï� Ã¡ À 2 : �ztyt ( À x we�) � Á * ç � � Ï é � Ï� Ã� Z �tu ; �t
uzt �tqsu e�x�ty s��z uzqu �< é Á Ã Z �zte wu ws ��tqy uzqu ²  �<ÇÃ Å �< ¡ À 2 Ã Z Ðout uzqu
uzws ws uzt sx q��tsu �q� t� uzqu �qe o ���y oe qe� t{|t we �¯ Å ¶ � Z �we�t uzt �q� t�s oe uzt
�zqwe �� Ï� qyt qss�xt{ uo � t we�ytqswe| � �t x�su zq�t ²  � Â Å � Ã¡ À 2 Ã Z �u po��o� s uzqu
Á Ã ç � � Â é � Ã qe{ swe�t ¯ ® Á Ã � �t x�su zq�t � Ã À Á Ã Z �z�s � �� we{��uwoe � uzt u�o
�zqwes �owe�w{t Z �t �oe���{t uzqu uzt we{��t{ �tpu xo{��qy x q� wx q� �zqwe ws uzt oe��
�zqwe we �¯ Å ¶ � � wuz we�ytqswe| �q� t�s Z
�u q�so zqs uzt �t� w�o|yqrzw�q��� �tqsu stu op �q� t�s Z �o stt uzws � s�rrost uzqu ¯ À

� Â ® � Ã ® ± ± ± ® �8 À ¶ ws qeouzty �zqwe we �¯ Å ¶ � Z �t qss�x t uzqu � Ã =À Á Ã swe�t �
ouzty� wst � �t �qe � �su ytsuyw�u o�y quuteuwoe uo �� Ã Å ¶ � Z �t zq�t ²  � Â Å � Ã¡ À 2 : � �ztyt( À xwe�) � Á * é � Ã� é � swe�t Á Ã > � Ã Z }te�t ²  � Â Å � Ã¡ é 2 Æ ? ²  Á Â Å Á Ã¡ Z �zws |w�ts
uzqu ² ws qe ����q� t��we| Z  �zqu ² ws qe ����q� t��we| �qs q�ytq{� szo�e we uzt �quuw�t
�qst we �í� qe{ �Y�� Z¡
¤ weq���� �t szo� uzqu wu ws qe weutyro�quwe| ����q� t��we| Z �p ¯ ® � ® ¶ ws eou uzt we{��t{

�tpu xo{��qy x q� wx q� �zqwe we �¯ Å ¶ � � uzte �tu ¯ À ÁÂ ® Á Ã ® ± ± ± ® ÁÄ À ¶ � t uzt we{��t{
�tpu x o{��qy x q�wx q� �zqwe Z �t zq�t uzqu ²  ¯ Å � ¡ À 2 : �ztyt

( À x we�) � Á * ç � ¯ é � � À xwe�) � Á * é � � À @
swe�t � ® ¶ Z �ztytpoyt � ²  ¯ Å � ¡ À 2 Ä Z d �so � ²  � Å ¶ ¡ À 2 : �ztyt

( À xq� �) + Y � Á * è� ¶ ° � � À xq� �) + Y � Á * ° � � À Y
swe�t ¯ ® � Z �ztytpoyt � ²  ¯ Å � ¡ À 2 Ã � qs yt§�wyt{ Z !

Ì Z �^__ò _ò �»¸_^¸¹ �
�t s�rrost uzqu v ws q �o�e{t{ rostu � wuz qe weutyr o�quwe| ����q� t��we| ² Z �tu

�̈ À Â ®  Ã ® ± ± ± ® � À Ÿ � t uzt we�ytqswe| �zqwe pyox �̈ uo Ÿ qe{ �tu (Ï À ²  ÏÇÃ Å  Ï ¡ Z
�t � wsz uo tsuq��wsz sox t �qsw� pq�us q� o�u weutyro�quwe| �q� t��we|s Z
�tu ¯ À ÁÂ ® Á Ã ® ± ± ± ® ÁÄ À ¶ Z ��rrost uzqu � poy sox t Î � �t zq�t ²  Á ÏÇÃ Å Á Ï ¡ ?

²  Á Ï Å Á Ï� Ã¡ Z �zte uzt 	�qsw� ytr�q�tx teu
 qu Î uq�ts uzt |w�te �zqwe qe{ ytr�q�ts uzt
s�� �zqwe Á ÏÇÃ ® ÁÏ ® ÁÏ� Ã �� uzt we�ytqswe| �zqwe pyox ÁÏÇÃ uo Á Ï� Ã Z �zt �qsw� uoo� poy
{tq�we| � wuz weutyr o�quwe| �q� t��we|s ws uzt po��o� we| �t����eo�e pq�u q�o�u ����q� t��we|s Z
�ÖÓÓÒ � Ø×Ø ´fì ¯ À ÁÂ ® Á Ã ® ± ± ± ® ÁÄ À ¶ ü �¦ÈÈfÉÉmä fj� ã f«ë ¥«© lkÉmÈ «fã jkÈf© fnìÉ
¥n ìÊ mÉ ÈÊkmn� kng Éì¥ã þÊ fn n¥ © ¥«f lkÉmÈ «fã jkÈf© fnìÉ Èkn lf © kgfü ýÊmÉ kjh ¥«mìÊ©
ìf«© mnkìfÉ� kng � mfjgÉ ìÊ f mn È«fkÉmnh ÈÊkmn ë «¥© ¯ ì¥ ¶ ü
 «¥¥ë ü du tq�z sutr � uzt st§�te�t op �q� t�s oe uzt et� �zqwe �t� w�o|yqrzw�q��� ryt�t{ts
uzt st§�te�t oe uzt o�{ �zqwe � so uzt ryo�tss x�su utyx wequt � qe{ wu ws ��tqy uzqu wu
utyx wequts we qe we�ytqswe| �zqwe Z !
�t eo� ryo�t sox t swxr�t �oest§�te�ts op uzws �txx q Z

�ÖÓÓÒ � Ø� Ø ´fì 2 lf ìÊ f ÈÊkmn ¯ À ÁÂ ® Á Ã ® ± ± ± ® ÁÄ À ¶ ü ýÊ fn ìÊ f jklfjÉ ¥n 2 kj j
¥ÈÈ¦« ¥n ìÊ f mn È«fkÉmnh ÈÊkmn ë «¥© ¯ ì¥ ¶ kng k«f kj j gmA f«fnìü B¦«ìÊ f«© ¥«f� kj j ìÊ f jklfjÉ¥n ìÊ f mn È«fkÉmnh ÈÊkmn ë «¥© ¯ ì¥ ¶ k«f l¥¦ngfg lfìþ ffn ìÊ f j¥þ fÉì kng Ê mhÊ fÉì jklfjÉ ¥n
2 ü
 «¥¥ë ü �zqu uzt �q� t�s oe uzt |w�te �zqwe q�� o ���y oe uzt we�ytqswe| �zqwe po��o� s wx �
xt{wqut�� pyox �txxq Ì ZY qe{ uzt pq�u uzqu qputy q �qsw� ytr�q�tx teu � uzt �q� t�s oe uzt
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o�{ �zqwe q�� o ���y oe uzt et� �zqwe Z �wx w�qy ytqsoewe| wxr�wts uzqu uzt �q� t�s oe uzt
we�ytqswe| �zqwe qyt � o�e{t{ �tu�tte uzt �o�tsu qe{ zw|ztsu �q� t�s oe 2 Z
�zqu uzt �q� t�s qyt q�� {wCtyteu q|qwe po��o� s pyox �txxq Ì ZYZ ��rrost ouzty� wst Z ��

ytr tqut{ �qsw� ytr�q�tx teus � oet o�uqwes q �zqwe �zw�z zqs u�o s���tssw�t t§�q� �q� t�s �
�zw�z ws eou r tyx wuut{ �� uzt {t�ewuwoe op qe weutyro�quwe| �q� t��we| Z !
�ÖÓÓÒ � Ø� Ø ´fì ¶ � v É¦ÈÊ ìÊkì ìÊ f«f mÉ É ¥© f ÈÊkmn ë «¥© �̈ ì¥ ¶ kj j ¥ë þÊ ¥É f jklfjÉ k«f
mn �(Ã Å ê ê ê Å (Ï � ü ýÊ fn ¶ ° Ï ü D¥näf«É fj�� më ¶ ° Ï � ìÊ fn kj j ìÊ f jklfjÉ ¥n kn� ÈÊkmn ë «¥©
�̈ ì¥ ¶ k«f mn �(Ã Å ê ê ê Å (Ï � ü
 «¥¥ë ü �t � t|we �� ryo�we| uzt �ysu suqutx teu Z �� �txxq Ì Z� � uzt �q� t�s oe uzt we�ytqs�
we| �zqwe pyox �̈ uo ¶ qyt we �(Ã Å ê ê ê Å (Ï � Z ¤ we{ uzt we�ytqswe| �zqwe pyox ¶ uo Ÿ Z �tu Á �t
uzt t�tx teu we uzqu �zqwe s��z uzqu q�� uzt �q� t�s � t�o� wu oe uzt �zqwe qyt we �(Ã Å ê ê ê Å (Ï � �
qe{ uzost q�o�t wu qyt we �(Ï� Ã Å ê ê ê Å (� � Z d |qwe � �� �txxq Ì Z� � uzt we�ytqswe| �zqwe pyox
�̈ uo Á zqs q�� wus �q� t�s we �(Ã Å ê ê ê Å (Ï � � qe{ uzt we�ytqswe| �zqwe pyox Á uo Ÿ zqs q�� wus
�q� t�s we �(Ï� Ã Å ê ê ê Å (� � Z �z�s Á ws oe uzt we�ytqswe| �zqwe pyox �̈ uo Ÿ� qe{ so Á À Ï Z
��u �� �oesuy��uwoe Á é ¶ Z �o Ï é ¶ Z
�o ryo�t uzt �oe�tyst � o�sty�t uzqu �� �txxq Ì Z� � eo �q� t� �qe o���y xoyt uzqe oe�t

oe qe� �zqwe Z ��u swe�t t�ty� �q� t� we �(Ï� Ã Å ê ê ê Å (� � o���ys oe uzt we�ytqswe| �zqwe pyox
Ï uo Ÿ � eo �q� t� pyox qxoe| uzqu stu �qe o ���y oe qe� t{|t � t�o� Ï Z !
�zt o��wo�s {�q� op �txxq Ì ZÌ ws ryo�t{ swx w�qy�� ß

EùúùÕÕÒúF � Ø� Ø ´fì ¶ � v É¦ÈÊ ìÊkì ìÊ f«f mÉ É ¥© f ÈÊkmn ë «¥© ¶ ì¥ Ÿ kj j ¥ë þÊ ¥É f jklfjÉ
k«f mn �(Ï� Ã Å ê ê ê Å (� � ü ýÊ fn ¶ é Ï ü D¥näf«É fj�� më ¶ é Ï � ìÊ fn kj j ìÊ f jklfjÉ ¥n kn� ÈÊkmn
ë «¥© ¶ ì¥ Ÿ k«f mn �(Ï� Ã Å ê ê ê Å (� � ü
�t qyt eo� ytq{� uo ryo�t uzt et�tssqy� �wq�w�wu� ryor tyuwts Z

�ÖÓÓÒ � Ø� Ø  Ï ç ¶ kng Ï è ¶ k«f þ fj jigfû n fg ë ¥« kn� ¶ � v kng ë ¥« Î À YÅ � Å ê ê ê Å � ü
 «¥¥ë ü �t � w�� ryo�t uzqu  Ï è ¶ ws �t���{t�et{ Z �zt ryoop uzqu  Ï ç ¶ ws �t���{t�et{ ws
swx w�qy Z �tu Á �t uzt x q�wx�x t�tx teu oe uzt we�ytqswe| �zqwe pyox �̈ uo ¶ s��z uzqu
q�� �q� t�s oe uzt we�ytqswe| �zqwe � tu�tte �̈ qe{ Á qyt we �(Ã Å ê ê ê Å (Ï � Z � �tqy�� Á ° ¶ qe{ �
�� �txxq Ì ZÌ � Á ° Ï Z
��rrost ¯ ° ¶ Å  Ï Z �u po��o� s uzqu q�� �q� t�s pyox �̈ uo ¯ qyt we �(Ã Å ê ê ê Å (Ï � Z �oesw{ty

uzt we�ytqswe| �zqwe pyox ¯ uo ¶ Z �ztyt t� wsus qe t�tx teu � oe uzws �zqwe s��z uzqu q��
uzt �q� t�s oe uzt we�ytqswe| �zqwe pyox �̈ uo � qyt we �(Ã Å ê ê ê Å (Ï � qe{ q�� uzt �q� t�s oe uzt
we�ytqswe| �zqwe pyox � uo ¶ qyt we �(Ï� Ã Å ê ê ê Å (� � Z �ztytpoyt � � ws oe uzt we�ytqswe| �zqwe
pyox �̈ uo ¶ qe{ � we pq�u � � À Á Z d �so � �t zq�t uzqu �̈ ° ¯ ° � À Á ° ¶ Z �t �oe���{t
uzqu Á ws uzt |ytqutsu �oxxoe �o�ty � o�e{ poy ¶ qe{ Ï Z !
�ÖÓÓÒ � Ø� Ø �̈ À Â è ¶ °  Ã è ¶ ° ± ± ± ° � è ¶ À ¶ � kë ìf« þ f gfjfìf «fã fkìfg fjf© fnìÉ�mÉ ìÊ f mn È«fkÉmnh ÈÊkmn mn ��̈ Å ¶ � ü G fn Èf�   Ï è ¶ ¡ ç � ¯ mÉ þ fj jigfû n fg ë ¥« ¯ ° ¶ ü � m© mjk«j��  Ï ç ¯ ¡ è� ¶ mÉ þ fj jigfû n fgü
 «¥¥ë ü ¤yox uzt ryt�wo�s ryoop � �t �eo� uzqu Ï è ¶ ws uzt x q�wx�x t�tx teu oe uzt
we�ytqswe| �zqwe pyox �̈ uo ¶ s��z uzqu q�� �q� t�s oe uzt we�ytqswe| �zqwe � tu�tte �̈ qe{
Ï è ¶ qyt we �(Ã Å ê ê ê Å (Ï� Z �zt �ysu qsstyuwoe po��o� s tqsw�� pyox uzws Z
Ðo� qrr�� �txxq Ì ZÛ uo uzt �o�e{t{ rostu ��̈ Å ¶ � Z �u zqs qe o��wo�s weutyr o�quwe|

�q� t��we| we{��t{ pyox uzt weutyr o�quwe| �q� t��we| op v Z �t�q�� uzqu o�y {t�ewuwoe op uzt
t� wsute�t op   Ï è ¶ ¡ ç � ¯ oe�� yt§�wyts wu uo � t �t���{t�et{ we ��̈ Å ¶ � Z �zt yts��u po��o� s Z !
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x
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c

d

¾c¼a^¸ H
�t �oe���{t uzqu uzt we�ytqswe| xq�wx q� �zqwe �̈ À Â ®  Ã ® ± ± ± ® � À Ÿ op v ws

� wq��t Z �u ytx qwes uo szo� uzqu wu ws �tpu xo{��qy Z
 «¥¥ë ¥ë ýÊ f¥«f© I ü ��rrost uzqu  Ï ws eou �tpu xo{��qy poy sox t Î Z �zte uztyt t� wsus
sox t rqwy ¯ ° ¶ s��z uzqu   Ï ç ¯ ¡ è� ¶ ?   Ï è ¶ ¡ ç � ¯ Z �tu  À Ï � â À  Ï è ¶ ¡ ç � ¯ qe{
- À  Ï ç ¯ ¡ è� ¶ Z ��sty�t uzqu J ßÀ  ç â é - �zw�t á ßÀ  è - ° â Z �o uzt rw�u�yt ws qs
szo�e we ¤w|�yt Í Z
�� �txxq Ì ZÌ � uzt �q� t�s oe uzt we�ytqswe| �zqwe pyox �̈ uo á qyt �tss uzqe oy t§�q� uo(Ï Z �oesw{ty uzt we�ytqswe| �zqwe pyox á uo - Z �tu Á � t uzt �ysu t�tx teu q�oe| uzt �zqwe Z

�p ²  á Å Á ¡ ° (Ï � uzte �� �txxq Ì ZÌ � Á ° Ï � �oeuyq{w�uwe| uzt pq�u uzqu á À  è - Z �z�s
uzt �q� t�s oe uzt we�ytqswe| �zqwe pyox á uo - qyt q�� |ytquty uzqe (Ï Z Ú�q���� uzt �q� t�s
oe uzt we�ytqswe| �zqwe pyox â uo J qyt �tss uzqe oy t§�q� uo (Ï Z ��u eo� � �� �txxq
Ì Z� � uzt �q� t�s oe uzt we�ytqswe| �zqwe pyox â uo - x�su � t �oeuqwet{ we uzt �q� t�s oe uzt
we�ytqswe| �zqwe pyox á uo - � qe{ q�so pyox â uo J Z ��u uztyt qyt eo s��z �q� t�s � wx r��we|
q �oeuyq{w�uwoe Z �t �oe���{t uzqu uzt Ï qyt q�� �tpu x o{��qy Z !
�t zq�t szo�e uzqu wp v ws q �o�e{t{ rostu � wuz qe weutyr o�quwe| �q� t��we| ² � uzte uzt

�ew§�t we�ytqswe| xq�wx q� �zqwe î ws q �wq��t �tpu x o{��qy x q�wx q� �zqwe Z �� �ztoytx
� � î uzte we{��ts qe weutyr o�quwe| ����q� t�we| op v Z �t eo� szo� uzqu uzws �q� t��we|
q|ytts � wuz ² poy q s�wuq��t �zow�t op �q� t� stu � �zw�z ws q sr t�wq� �qst op uzt po��o� we|
ryor oswuwoe Z
�úùÔù,�� �ù� � ØK Ø ´fì ² kng 4 lf ìþ ¥ mnìf«ã ¥jkìmnh ³´ ijklfj jmnhÉ ¥ë k l¥¦ngfg ã ¥É fì v ü%ë ² kng 4 kh«ff ¥n ìÊ f ² imn È«fkÉmnh ÈÊkmn ë «¥© �̈ ì¥ Ÿ� ìÊ fn ² kng 4 È¥mn Èmgfü
 «¥¥ë ü �tu 2 ß �̈ À ÁÂ ®Á Ã ® ± ± ±® ÁÄ À Ÿ � t uzt x q�wx q� �zqwe � wuz uzt �t� w�o|yqrzw�q���
�ysu ² �q� t��we| qxoe| uzost �zqwes poy �zw�z ² qe{ 4 {wsq|ytt Z �we�t 2 ws eou uzt
² �we�ytqswe| �zqwe pyox �̈ uo Ÿ� �t �qe �e{ qe Î s��z uzqu ²  Á ÏÇÃ Å Á Ï¡ ? ²  Á Ï Å Á Ï� Ã¡ Z �tu
2 L �t uzt yts��u op uzt �qsw� ytr�q�tx teu qu Î � wuz ytsr t�u uo uzt �q� t��we| ² Z �zte uzt
² ��q� t� st§�te�t op 2 L �t� w�o|yqrzw�q��� ryt�t{ts uzqu op 2 � so ² qe{ 4 q|ytt oe 2 L Z ��u
�swe| uzt pq�u uzqu ² qe{ 4 qyt weutyr o�quwe| � wu po��o� s uzqu uzt� q�so q|ytt oe 2 Z �z�s
uzt� q|ytt t�ty��ztyt Z !

Í Z M¸\¸^ºðcN c\¼ Oa·¸^½_ðPºñcðc]ó
��rrost v ws q �o�e{t{ rostu Z ¤oy eo� � �t �oesw{ty uzt �qst op v � twe| |yq{t{ op

yqe� � Z �t �o��{ �w�t uo {t�et �zqu wu x tqes poy v uo � t É¦ã f«É ¥jäkljf� uz�s |tetyq�w£we|
�uqe�t� �s {t�ewuwoe op �quuw�t s�r tyso��q�w�wu�Z d {t�ewuwoe op rostu s�r tyso��q�w�wu� � wuz q
{wC tyteu r�yr ost qrrtqys we �Y�� ��u �t �o��{ �w�t q x oyt |tetyq� {t�ewuwoe Z �e rqyuw���qy �
�t �o��{ �w�t v uo �t s�rtyso��q��t wp qe{ oe�� wp v zqs qe �� ����q� t��we| Z ¤oy t�qxr�t �
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uzt r ostu szo�e we ¤w|�yt Ì � �zw�t wu {otse �u squwsp� �t��ty �s {t�ewuwoe � szo��{ squwsp� o�y
{t�ewuwoe Z �t ett{ uo {t�et � we uzt rostu �qst � uzt t§�w�q�teu op q s���quuw�t |tetyqut{
�� u�o �zqwes Z
��rrost v zqs q �wq��t x q�wx q� �zqwe î Z �z�s   ç ¯ ¡ è� ¶ qe{   è ¶ ¡ ç � ¯ qyt

�t���{t�et{ poy  � î qe{ ¯ ° ¶ we v Z æ w�te qe� �zqwe - op v � �t {t�et QR  -¡ uo � t
uzt sx q��tsu s��rostu op v squwsp� we| uzt po��o� we| u�o �oe{wuwoes ß

 w¡ î qe{ - qyt �oeuqwet{ we QR  -¡ �
 ww¡ �p ¯ ° ¶ we v qe{ ¯ qe{ ¶ qyt we QR  -¡ � uzte so qyt   ç ¯ ¡ è� ¶ qe{   è ¶ ¡ ç � ¯

poy qe�  we î Z
�Ö�����ù� � Ø×Ø �t sq� uzqu q � o�e{t{ rostu v ws É¦ã f«É ¥jäkljf � wuz ���zqwe î wp î
ws q �wq��t x q�wx q� �zqwe qe{ QR  -¡ ws q {wsuyw��uw�t �quuw�t poy qe� �zqwe - op v Z
�we�t {wsuyw��uw�t �quuw�ts qyt |yq{t{ � wu ws ��tqy uzqu q rostu x�su � t |yq{t{ we oy{ty

uo � t s�rtyso��q��t Z �t eo� �oxt uo uzt x qwe yts��u op uzws st�uwoe Z
�øÖùúÖÓ � Ø ´fì v lf k l¥¦ngfg h«kgfg ã ¥É fì ¥ë «kn¬ � ü ýÊ fn ìÊ f ë ¥j j¥þ mnh k«f fÿ¦mäki
jfnì�

 Y¡ v ÊkÉ kn �� ³´ijklfj jmnh � �¡ v ÊkÉ k ämkljf jfë ì © ¥g¦jk« © kª m© kj ÈÊkmn � Ì¡ v mÉ É¦ã f«É ¥jäkljfü
 «¥¥ë ü �ztoytx s � qe{ Ì ytsuyw�ut{ uo uzt |yq{t{ �qst |w�t �s uzqu  Y¡ 6  �¡ Z
��y et�u sutr ws uo szo� uzqu  Y¡ qe{  �¡ uo|tuzty wxr��  Ì¡ Z ��rrost v ws q �o�e{t{

|yq{t{ rostu op yqe� � � wuz qe �� ����q� t��we| Z �tu î {teout uzt we�ytqswe| xq�wx q�
�zqwe �̈ À Â ®  Ã ® ± ± ±® � À Ÿ op v Z �t q�so �eo� uzqu î ws �wq��t qe{ �tpu xo{��qy qe{
we{��ts uzt sqx t �� ����q� t��we| Z æ w�te qe� x q� wx q� �zqwe 2 op v � �t {t�et ÝR  2 ¡ uo
� t uzt ��os�yt op 2 we v �e{ty �qsw� ytr�q�tx teus Z �e ouzty �oy{s � ÝR  2 ¡ ws uzt sx q��tsu
s��rostu op v �zw�z �oeuqwes î qe{ 2 qe{ �zw�z zqs uzt ryor tyu� uzqu � wp ¯ qe{ ¶ qyt
we ÝR  2 ¡ � wuz ¯ ° ¶ � uzte uzt we�ytqswe| �zqwe � tu�tte ¯ qe{ ¶ ws q�so we ÝR  2 ¡ Z �u ws
szo�e we �¢ � & yo op op �zx Z Y� uzqu ÝR  2 ¡ ws q {wsuyw��uw�t �quuw�t Z �ztyt v ws q �quuw�t
��u uzt ryoop op {wsuyw��uw� wu� {o tse �u �st uzws pq�u Z Ðo� �oesw{ty QR  -¡ Z �t � w�� szo�
uzqu uztyt t� wsus q x q�wx q� �zqwe 2 op v s��z uzqu QR  -¡ À ÝR  2 ¡ Z �tu 2 �t uzt
x q�wx q� �zqwe op v �zw�z �oeuqwes - qe{ �zw�z zqs we�ytqswe| �q� t�s � tu�tte s���tssw�t
t�tx teus op - S ��̈ Å Ÿ� Z �zt oe�� w{tq �t ett{ ws uzqu � poy ¯ ° ¶ we v � uzt we�ytqswe| �zqwe
pyox ¯ uo ¶ ws |w�te �� ¯ À  Â ç ¯ ¡ è� ¶ °   Ã ç ¯ ¡ è � ¶ ° ± ± ± °  � ç ¯ ¡ è � ¶ À ¶ �
�ztyt �t {t�tut ytr tqut{ t�tx teus Z �zws po��o� s pyox �txxq � ZÍ swe�t uzt we{��t{ �tpu
xo{��qy �zqwe we �¯ Å ¶ � zqs we�ytqswe| �q� t�s Z �u eo� po��o� s uzqu QR  -¡ À ÝR  2 ¡ � qe{
zte�t QR  -¡ ws q {wsuyw��uw�t �quuw�t Z
¤ weq���� �t � w�� szo� uzqu  Ì¡ T  �¡ Z �t s�rrost uzqu v ws q �o�e{t{ s�rtyso��q��t

rostu � wuz ���zqwe î Z ��rrost ¯ ° ¶ we v qe{ �tu - �t uzt �zqwe ¯ ° ¶ Z ¤oy qe�  we
î �  ç ¯ ws �t���{t�et{ we v  � t�q�st î ws qss�x t{ uo �t �wq��t¡ qe{ t§�q�s uzt �s�q�
� owe op  qe{ ¯ we uzt �quuw�t QR  -¡ Z �zt sqx t w{tq qrr�wts uo  è ¶ �   ç ¯ ¡ è � ¶ qe{
  è ¶ ¡ ç � ¯ Z �we�t QR  -¡ ws { wsuyw��uw�t � �t zq�t uzqu

  ç ¯ ¡ è� ¶ À   ç ¯ ¡ è ¶ À   è ¶ ¡ ç  ¯ è ¶ ¡ À   è ¶ ¡ ç ¯ À   è ¶ ¡ ç � ¯
we QR  -¡ qe{ so î ws �tpu xo{��qy we v Z !
U f© k«¬ Í Z� ü �t �eo� pyox �ztoytx Y uzqu q |yq{t{ �quuw�t op yqe� � ws s�r tyso��q��t
wp qe{ oe�� wp wu zqs qe �� ����q� t��we| Z �ztytpoyt � wu po��o� s pyox �ztoytx Í uzqu uzt
{t�ewuwoe op q s�rtyso��q��t rostu ytsuyw�us uo |yq{t{ �quuw�ts uo |w�t uzt �s�q� {t�ewuwoe Z
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}o�t�ty � s�rrost v ws q |yq{t{ �quuw�t � wuz x q� wx q� �zqwe î Z �t szo��{ eout uzqu wu
ws eou o��wo�s � qe{ xq� eou t�te �t uy�t � uzqu poy q |w�te �zqwe - op v � QR  -¡ t§�q�s uzt
s���quuw�t op v |tetyqut{ �� î qe{ - Z
U f© k«¬ Í ZÌ ü �zt qy|�x teu q�o�t poy uzt t§�q�wu� op QR  -¡ qe{ ÝR  2 ¡ zo�{s t�te wp
v ws eou |yq{t{ Z }o�t�ty � we uzt �e|yq{t{ �qst � wu ws �tyuqwe �� eou uy�t uzqu ÝR  2 ¡ ws
{ wsuyw��uw�t Z �zt stqy�z poy q p��� |tetyq�w£quwoe op �ztoytx Y uz�s �tq{s �s uo qs� �zqu
�qe �t sqw{ q�o�u ÝR  2 ¡ we uzt �e|yq{t{ �qst Z �s wu t�te q �quuw�tV �qe �t sq� qe�uzwe|
t�te we uzt �qst uzqu v ws q �quuw�tV

WbX\_Y ð¸`¼¹¸\]½
�zt q�uzoys �o��{ �w�t uo uzqe� de{ytqs � �qss � �y��t �q|qe � � w�zqy{ �uqe�t� qe{

Zo��x qy �t��ty poy zt�rp�� �oxxteus Z
[¸ò¸^¸\b¸½
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