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Le pro jet ci blant l’oc cur rence de mi né ra li sa tion en sul fu res mas sifs vol ca no gè nes (SMV) d’Izok Lake dans le cra ton des Escla ves est di ri gé 
par le Bu reau géos cien ti fique Ca na da-Nu na vut en col la bo ra tion avec le Nor thwest Ter ri to ries Geo lo gi cal Sur vey et l’Uni ver si té du Qué -
bec à Mon tréal. Ce pro jet de ter rain bé né ficie éga le ment d’un sou tien fi nan cier four ni par le Pro gramme du pla teau conti nen tal po laire.
La zone d’é tude regroupe des sections des feuillets 86H/10 et I/2 du SNRC.

Guyot-Mes sier, L., Le beau, L.E., Knox, B. et Sau mur, B.M. 2025 : Syn thèse des ob ser va tions de ter rain de la mi né ra li sa tion et de l’al té ra -
tion du gîte de sul fu res mas sifs vol ca no gè nes d’Izok Lake du cra ton des Escla ves, dans l’ouest du Nu na vut; dans Som maire des ac ti vi tés
2024, Bu reau géos cien ti fique Ca na da-Nu na vut, p. 25–40.

Résumé

Le gîte d’Izok Lake, si tué dans le cra ton des Escla ves au sein de la ré gion de Ki tik meot dans l’ouest du Nu na vut, à proxi mi té
de la fron tière avec les Ter ri toi res du Nord-Ouest, est un gîte de sul fu res mas sifs vol ca no gè nes (SMV) de type bi mo dal et de
com po si tion fel sique qui ren ferme du zinc, du cuivre, du plomb et de l’ar gent. Il est consi dé ré l’un des gî tes nord-amé ri cains 
non ex ploi tés po ten tiel le ment le plus ren table. La mi né ra li sa tion po ly mé tal lique qui le ca rac té rise se ma ni feste prin ci pa le -
ment dans les uni tés vol ca ni ques et vol ca no clas ti ques de com po si tion fel sique. Les uni tés sous-ja cen tes aux zo nes mi né ra li -
sées sont ca rac té ri sées par une abon dance plus élevée de sé ri cite et de chlo rite que celle notée dans les uni tés qui les che vau -
chent. Des tex tu res de type « dur chbe we gung », phé no mène ty pique as so cié à la mo bi li sa tion des sul fu res au cours de la
dé for ma tion, se ma ni fes tent dans la partie su pé rieure des len til les de sul fu res mas sifs. La tex ture de type « dur chbe we -
gung », conjuguée à l’in ten si té de la fo lia tion, té moigne du fait que la dé for ma tion était concentrée dans les uni tés sul fu rées,
qui sont moins com pé ten tes que les uni tés vol ca ni ques en vi ron nan tes. Cela a d’im por tan tes consé quen ces au ni veau de la
com pré hen sion au su jet du gîte d’Izok Lake, sur tout dans la me sure où il s’a git d’é ta blir les liens gé né ti ques qui pour raient
exis ter entre l’al té ra tion et la mi né ra li sa tion et de dé ter mi ner l’in fluence de la dé for ma tion sur les pro ces sus de
minéralisation.

Introduction

Le gîte d’Izok Lake, dans le nord-ouest du Nu na vut, re cèle
des res sour ces in di quées de 13 mil lions de ton nes (Mt) ti -
trant 13,3 % de zinc, 2,4 % de cuivre, 1,4 % de plomb et
73 g/t d’ar gent ain si que des res sour ces in fé rées de 1,2 Mt
ti trant 10,5 % de zinc, 1,5 % de cuivre, 1,3 % de plomb et
73 g/t d’ar gent (MMG Li mi ted, 2022). En s’ap puyant sur la
des crip tion dé taillée établie par Mo ney et Hes lop (1976), le 
gîte peut être clas si fié un gîte de sul fu res mas sifs vol ca no -
gè nes (SMV) de type bi mo dal de com po si tion fel sique (p.
ex., Fran klin et al., 2005; Gal ley et al., 2007) et re pré sen te -
rait l’un des plus grands gî tes non ex ploi tés de l’Amé rique
du Nord au ni veau de ses res sour ces en zinc et en cuivre,

ain si que des sous-pro duits qu ’il pour rait re ce ler. Le gîte
d’Izok Lake (lat. 69°39’N, long. 112°49’O) se situe dans la
ré gion de Ki tik meot, au Nu na vut, en vi ron 250 km au sud-
est de la col lec ti vi té de Ku glug tuk, 30 km à l’est de la fron -
tière avec les Ter ri toi res du Nord-Ouest et 350 km au nord
de Yel lowk nife. Le gîte d’Izok Lake s’ins crit dans le cadre
d’un conti nuum li néaire de gî tes de SMV dans la partie
nord du cra ton des Escla ves, dont font éga le ment partie les
gîtes de SMV de High Lake, High Lake East, Hood et
Gondor (figure 1).

Le gîte d’Izok Lake a été dé cou vert en 1974 par la Texas -
gulf Inc. mais la MMG Re sour ces Inc. (MMG) en dé tient
les droits d’ex plo ra tion de puis 2009, bien que toute ac ti vi té
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liée à l’ex plo ra tion a ces sé en 2015. Au cours de l’é té 2022,
le Bu reau géos cien ti fique Ca na da-Nu na vut (BGCN), en
col la bo ra tion avec le Nor thwest Ter ri to ries Geo lo gi cal
Sur vey et l’Uni ver si té de Qué bec à Mon tréal (UQAM), a
com plé té des tra vaux ad di tion nels afin de mieux com -
prendre le cadre géo lo gique de la ré gion. Ces tra vaux con -
tri bue ront éga le ment à ac croître les connais san ces au su jet
de la mé tal lo génie de la ré gion et pour ront ser vir de mo dèle
pour toute activité d’exploration future dans le craton des
Esclaves.

En ver tu de l’im por tance crois sante que pren nent les mi né -
raux cri ti ques et stra té gi ques (Res sour ces na tu rel les Ca na -
da, 2023), des gî tes éloi gnés, au pa ra vant peu sus cep ti bles
de s’a vé rer ren ta bles en rai son du manque d’in fras truc tu -

res, pour raient très bien tôt de ve nir des ci bles pri vi lé giées.
En outre, le ni veau d’in té rêt ac tuel por té à la ré gion du lac
Izok (to po nyme non of fi ciel5) est lié à des es ti ma tions des
res sour ces éta blies an té rieu re ment à par tir de nom breu ses
oc cur ren ces mi né ra les proxi ma les. Une meil leure dé fi ni -
tion des ca dres géo lo gique et mé tal lo gé nique du gîte de
SMV d’Izok Lake s’im pose donc. Ce pro jet com prend l’é -
ta blis se ment de dia gra phies dé tail lées de ca rot tes pro ve -
nant de fo ra ges ayant in ter sec tés les zo nes mi né ra li sées
d’Izok Lake et la mise en cir cu la tion de don nées qui, avant
cette étude, n’é taient pas ac ces si bles au pu blic. Le pré sent
ar ticle a pour ob jet de four nir une des crip tion des len til les

26 Bu reau géos cien ti fique Ca na da-Nu na vut

Fi gure 1 : Géo logie sim plifiée du cra ton des Escla ves mon trant l’em pla ce ment du gîte d’Izok Lake, au nord-
ouest du Nu na vut et au nord-est des Ter ri toi res du Nord-Ouest (mo difiée d’a près Stu bley et Irwin, 2019). La
zone dé li mitée en rouge cor res pond à la ré gion il lustrée à la fi gure 2. Co or don nées de UTM zone 12 (NAD83).
Abré via tions : in term., in ter mé diaire; SMV, sul fu res mas sifs vol ca no gè nes.

5La ti tude 65°38’ N et lon gi tude 112°48’ O



de sul fu res mas sifs du gîte d’Izok Lake et de mettre le gîte
en contexte avec la na ture et l’al té ra tion ca rac té ri sant les
ro ches en cais san tes. Dans une étude com plé men taire, Le -
beau et al. (2025) no tent les ca rac té ris ti ques régionales de
la zone, notamment au moyen de descriptions de carottes de 
forage régionales et de la cartographie des zones de
transect.

Cadre géologique

La zone d’é tude est située dans la cein ture de ro ches ver tes
de Point Lake, connue éga le ment sous le nom de cein ture
d’Izok Lake. La cein ture de ro ches ver tes de Point Lake est
une sub di vi sion du Su per groupe de Yel lowk nife, du cra ton
des Escla ves (fi gu res 1, 2; Bos tock, 1980; Padg ham et Fy -
son, 1992; Mor ri son, 2004; Blee ker et Hall, 2007; Pau len et 
al., 2013). Le gîte d’Izok Lake est en cais sé dans la for ma -
tion de Point Lake, dans la quelle des cou lées rhyo li ti ques à
tex ture apha ni tique et por phy rique, as so ciées à du pla gio -
clase et une moindre quan ti té de quartz, occupent une place
prédominante.

Le gîte d’Izok Lake est cons ti tué de cinq len til les sul fu rées
prin ci pa les (les zo nes West Cen tral, East Cen tral, North,
Nor thwest et Inuks huk) et est abri té dans la partie su pé -
rieure d’une épaisse sé quence de ro ches vol ca no clas ti ques
fel si ques (fi gure 3) Les uni tés sus-ja cen tes sont com po sées
de ro ches vol ca ni ques et vol ca no clas ti ques de com po si tion
fel sique, ain si que d’une pe tite quan ti té de ro ches vol ca ni -
ques an dé si ti ques et ba sal ti ques et de tur bi di tes (Mor ri son,
2004). L’âge de la rhyo lite de la ré gion a été éta bli par Mor -
ten sen et al. (1988) et Ge bert (1995), qui ont ob te nu des
âges ar chéens res pec tifs de 2623 ±20 Ma et 2680 +7/-3 Ma.
Le beau et al. (2025) ont éga le ment ré col té des échan til lons
de rhyo lite aux fins d’a na ly ses géoc hro no lo gi ques en vue
d’é ta blir des corrélations à l’échelle régionale le long de la
ceinture de roches vertes de Point Lake.

Les uni tés fel si ques sont re cou pées par des dy kes gab broï -
ques et de com po si tion in ter mé diaire, in ter pré tés comme
étant des dy kes nour ri ciers. La cein ture de ro ches ver tes de
Point Lake est éga le ment re coupée par des ro ches gra ni toï -
des (2,68 et 2,58 Ga; Da vis et al., 1994) tar di ves, d’o ri gine
syn vol ca nique à post vol ca nique, et par les dy kes gab broï -
ques (dia base) de Mac kenzie da tant du Pro té ro zoïque et de
di rec tion nord-nord-ouest (Bos tock, 1980; Blee ker et al.,
1999; Mor ri son, 2004).

L’his toire struc tu rale, mé ta mor phique et hy dro ther male de
la zone d’é tude est complexe. Les ro ches vol ca ni ques et le
subs tra tum ro cheux sont pré su més avoir subi trois pha ses
de dé for ma tion (Glo ver, rap port non pu blié, 1992, tel que
cité dans Mor ri son, 2004). La pre mière phase se re con naît à 
sa fa brique pla naire pé né tra tive stra ti gra phi que ment pa ral -
lèle; la se conde phase se pré sente sous la forme d’une faible 
cré nu la tion et li néa tion mi né rale, dont la pré sence a été
notée dans la partie nord de la ré gion du lac Izok; et la troi -

sième phase consiste en un chan ge ment net dans
l’o rien ta tion de la fo lia tion, me nant ain si à la for ma tion de
l’an ti forme du lac Izok. En ter mes de mé ta mor phisme, les
sec teurs nord et cen tral de la ré gion du lac Izok té moi gnent
d’un mé ta mor phisme au fa ciès des am phi bo li tes su pé rieur
(avec oc cur ren ces de sil li ma nite dans les ro ches fraî ches)
alors que le sec teur sud fait preuve d’un de gré de mé ta mor -
phisme plus faible au fa ciès des schis tes verts (Tho mas,
1978; Bos tock, 1980; J. Get sin ger, don nées non pu bliées,
1993, tel que cité dans Mor ri son, 2004; Mor ri son et Ba lint,
1993).Ce de gré de mé ta mor phisme éle vé a mené à la for -
ma tion de tex tu res pro phy ro blas ti ques au sein des uni tés,
de fa çon à ce que des mi né raux, tels que de la sil li ma nite, se
re trou vent dans les uni tés vol ca ni ques, de la gah nite, près
des zo nes sul fu rées et du gre nat, dans le zo nes in ter mé diai -
res (Mor ri son, 2004). Un mé ta mor phisme ré gio nal, at tei -
gnant des va leurs de tem pé ra ture d’en vi ron 700 °C et de
pres sion de 0,25 gi ga pas cals, est in ter pré té à par tir d’é tu des 
géo ther mo ba ro mé tri ques de l’as so cia tion mi né rale an tho -
phyl lite-cor dié rite-spi nelle-co rin don dans les ro ches non
al té rées et l’a na lyse tex tu rale des prin ci paux échan til lons
mé ta mor phi sés (J. Get sin ger, don nées non pu bliées, 1993,
tel que cité dans Mor ri son, 2004). Dans la zone d’é tude,
l’al té ra tion hy dro ther male pé né trante est as sociée à des mi -
né raux tels le mica blanc, la bio tite, la chlo rite et le quartz
(c.-à-d. la silicification), tous marqués par l’incidence de la
surimpression métamorphique subséquente sur les unités
proximales aux zones minéralisées (Money et Heslop,
1976; Thomas, 1978; Morrison, 2004).

Méthodologie

Le choix des fo ra ges su jets à être ana ly sés aux fins de cette
étude s’est fait en fonc tion de des crip tions an té rieu res de
ca rot tes de fo rage dres sées par la MMG (don nées non pu -
bliées, 2009–2015) et S.J. Pier cey (rap ports non pu bliés,
2011, 2013). La pre mière étape consis tait à choi sir des fo ra -
ges in ter sec tant les zo nes mi né ra li sées. Par mi ces fo ra ges,
le choix s’est ar rê té sur ceux qui in ter sec taient des ty pes de
rhyo lite fa vo ra bles pré sen tant des ca rac té ris ti ques géo chi -
mi ques dis tinc tes. Bai ley et Stu bley (2013) avaient clas sés
des échan til lons de ca rot tes pro ve nant de fo ra ges ef fec tués
dans le gîte d’Izok Lake en di vers ty pes de rhyo lite (p. ex.
R1, R2, R3, etc.), soit en grou pes de rhyo li tes qui se dis tin -
guent, du point de vue géo chi mique, par leurs va leurs de
rap ports Al2O3/TiO2 et Zr/Nb. Trois fo ra ges ont été sé lec -
tion nés en fonc tion de ces cri tè res : HEN-093 (zone Nor th -
west, ca rotte de 3 cm de dia mètre), HEN-228 (zone Cen tral
East, carotte de 5 cm de diamètre) et HEN-317 (zone Nor th -
west, carotte de 5 cm de diamètre).

À la ca ro thèque d’Izok Lake, les boî tes conte nant les ca rot -
tes de fo rage ont été re ti rées de l’en tre pôt de stoc kage et
leur conte nu dis po sé de fa çon sé quen tielle afin de pou voir
étu dier la suc ces sion géo lo gique telle que re coupée par le
fo rage. Sur les ca rot tes, chaque mètre est in di qué afin de
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Fi gure 2 : Géo logie de la ré gion du lac Izok (mo difiée d’a près Stu bley et Irwin, 2019). La zone dé li mitée en rouge cor res pond à la ré gion il lustrée à la fi gure 3. Co or don nées de UTM zone 12
(NAD83). Abré via tion : SMV, sul fu res mas sifs vol ca no gè nes.
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Fi gure 3 : Géo logie dé taillée de la ré gion du lac Izok met tant en va leur la di ver si té des uni tés vol ca ni ques fel si ques (mo difiée d’a près Bai ley et Stu bley, 2013). Les pe tits rec tan gles dé li mi tés
en noir mon trent l’em pla ce ment des col liers des trous de fo rage étu diés. Tous les fo ra ges sont fo rés à la ver ti cale. Co or don nées de UTM zone 12 (NAD83).



faci li ter le pro ces sus de dia graphie. En plus de la des crip -
tion des uni tés li tho lo gi ques et des points de contact, non
seu le ment l’in ten si té et le style de dé for ma tion mais aus si
les in di ces de chlo ri ti sa tion et de sé ri ci ti sa tion ont été no tés
en fonc tion de la pro fon deur à la quelle ils se ma ni fes tent.
Enfin, les ca rot tes ont été pho to gra phiées en vue de do cu -
men ter la na ture de tou tes les uni tés li tho lo gi ques. Des
échan til lons de ca rotte ont été pré le vés aux fins d’a na ly ses
géo chi mi ques et/ou pé tro gra phi ques.

Résultats

Observations relatives aux forages

Forage HEN-093

Le fo rage HEN-093, si tué dans la zone Nor thwest, at teint
une pro fon deur to tale de 113,69 m et a été foré à la ver ti cale
(fi gu res 3, 4). Une uni té da ci tique riche en bio tite (30 %; fi -
gure 5a), re la ti ve ment ho mo gène et de com po si tion in ter -
mé diaire se trouve dans la partie su pé rieure du trou de
forage. Cette uni té lo ca le ment rhyo li tique passe gra d u el le -

ment à de la rhyo lite ren fer mant de la sil li ma nite à une pro -
fon deur de 39 m (fi gure 5b). Cette rhyo lite passe à son tour
gra duel le ment à de la rhyo lite à tex ture pseu do-clas tique ou 
en « agré gats de chlo rite » et à fi lon nets sul fu rés qui cons ti -
tuent jus qu ’à 7 % de la roche, pour en suite pas ser gra duel -
le ment d’une len tille de sul fu res semi-mas sifs (à 50 m de
pro fon deur) à une len tille de sul fu res mas sifs à 59 m, dans
la quelle la spha lé rite est le mi né ral sul fu ré pré do mi nant. La
rhyo lite qui abrite cette mi né ra li sa tion a subi un de gré va -
riable de chlo ri ti sa tion et de si li ci fi ca tion. À une plus
grande pro fon deur (env. 76 m), et stra ti gra phi que ment sous 
la zone de sul fu res mas sifs, se trouve une rhyo lite feuil letée
et sé ri ci tisée (fi gure 5c), qui montre lo ca le ment une tex ture
pseu do-clas tique ou en « agré gats de chlo rite » (fi gure 5d).

Forage HEN-228

Le fo rage HEN-228, si tué dans la zone Cen tral East, at teint
une pro fon deur to tale de 123 m et a été foré à la ver ti cale (fi -
gu res 3,6). La partie su pé rieure du trou de fo rage est ca rac -
té risée par la pré sence d’une al ter nance d’u ni tés vol ca ni -
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Fi gure 4 : Dia graphie géo lo gique sim plifiée du fo rage HEN-093, si tué dans la zone
Nor th west (NW) du gîte d’Izok Lake (em pla ce ment in di qué à la fi gure 3). L’é chelle in -
di quant le de gré d’in ten si té de la fo lia tion, ain si que ceux de la chlo ri ti sa tion et de la
sé ri ci ti sa tion, est re la tive. La pro fon deur est donnée en mè tres à par tir de la sur face.



ques et vol ca no clas ti ques hé té ro gè nes et chlo ri ti sées, de
na ture rhyo li tique et da ci tique, qui ont été pé né trées par du
leu co gra nite (fi gure 7a). Des por phy ro blas tes concen tri -
ques d’é chelle cen ti mé trique, com po sés d’un noyau de
mica blanc ou d’an da lou site et bor dés de pla gio clase de
cou leur blanche et de chlo rite, cons ti tuent par en droits en -
vi ron 10 % de la rhyo lite (fi gure 7b). La tex ture pseu do-
clas tique ou en « agré gats de chlo rite » se ma ni feste à une
pro fon deur d’en vi ron 30 m dans une uni té vol ca nique fel -
sique (fi gure 7c). À la pro fon deur de 68 m, la sé quence se
pro longe sous forme de zo nes mi né ra li sées de sul fu res
mas sifs et semi-mas sifs en cais sées dans des ro ches hô tes
fel si ques. Ces len til les sul fu rées sont si tuées, en ter mes
stratigraphiques, au-dessus d’une coulée rhyolitique
homogène fortement séricitisée et lessivée (figure 7d).

Forage HEN-317

Le fo rage HEN-317, si tué dans la zone Nor thwest, at teint
une pro fon deur to tale de 101 m et a été foré à la ver ti cale (fi -
gu res 3, 8). La partie su pé rieure du trou de fo rage se dis -

tingue par une al ter nance, d’é chelle mé trique, de tuf in ter -
mé diaire et de rhyo lite de tex tu res va riées, no tam ment bré -
chique, fi ne ment litée, et tu facée (fi gure 9a, b). À une pro -
fon deur de 36 m, les ro ches pas sent à une zone de sul fu res
mas sifs d’en vi ron 40 m d’é pais seur in ter rompue à 40 et
50 m par des zo nes de rhyo lite moins si li ci fiées et sé ri ci ti -
sées at tei gnant jus qu ’à 5 m d’é pais seur. Il s’a git d’une
rhyo lite très feuil letée qui pré sente, par en droits, une chlo -
ri ti sa tion à tex ture pseu do-clas tique ou en « agré gats de
chlo rite ». Située stra ti gra phi que ment sous la zone de mi né -
ra li sa tion en sul fu res mas sifs, soit à une pro fon deur de
76 m, une zone de rhyo lite blanche hé té ro gène for te ment
foliée et lo ca le ment my lo ni tique passe gra duel le ment à une
zone de rhyolite à texture pseudo-clastique ou en « agrégats 
de chlorite » caractéristique (figure 9d).

Minéralisation

La mi né ra li sa tion au gîte d’Izok Lake consiste prin ci pa le -
ment en py rite, en spha lé rite, en chal co py rite, en pyrr ho tite
et en ga lène, dont les quan ti tés peu vent va rier et qui soit

Som maire des ac ti vi tés 2024 31

Fi gure 5 : Ca rotte pro ve nant du fo rage HEN-093 au gîte d’Izok Lake : a) da cite ho mo gène gris fon cé; b) rhyo lite as sociée à de la sil li ma nite
blan châtre et fi breuse à tex ture tu bu leuse; c) rhyo lite si li cifiée as sociée à des zo nes de sé ri cite à grains gros siers; d) rhyo lite à tex ture
pseu do-clas tique ou en « agré gats de chlo rite », les pseu do-clas tes étant consi dé rés des pla ques al lon gées de chlo rite ayant l’ap pa rence
de clas tes.



sont conte nues dans des len til les de sul fu res mas sifs à semi-
mas sifs, soit se ma ni fes tent sous forme de fi lon nets et de
gru meaux dis sé mi nés. Une des crip tion dé taillée des zo nes
mi né ra li sées, telle que no tées dans des ca rot tes pro ve nant
des fo ra ges HEN-093, -228 et -317, est pré sentée ci des sous.

Forage HEN-093

La mi né ra li sa tion dans le fo rage HEN-093 se pré sente prin -
ci pa le ment sous forme semi-mas sive à 50 m de pro fon deur,
des contacts gra duels ayant lieu dans une zone de rhyo lite
si li cifiée et sé ri ci tisée de l’é ponte su pé rieure. La mi né ra li -
sa tion se ma ni feste sous forme de fi lon nets de spha lé rite, de 

py rite et de chal co py rite de 1 cm d’é pais seur. Une len tille
des sul fu res mas sifs au sein de cette uni té, de quelque 30 cm 
d’é pais seur, est com posée prin ci pa le ment de cris taux cen -
ti mé tri ques de spha lé rite rou geâtre (60 %), de ga lène noire
in ters ti cielle (20 %) et de chal co py rite dis sé minée (10 %).

À une pro fon deur de 58 m, des fi lon nets de chal co py rite ap -
pa rais sent dans la rhyo lite et pas sent gra duel le ment vers le
bas à des len til les de sul fu res mas sifs. Ces fi lon nets et len -
til les contien nent des cris taux mil li mé tri ques à cen ti mé tri -
ques de spha lé rite de cou leur rou geâtre à vio lette as sociée à
de la py rite hy pi dio morphe de taille mil li mé trique (fi -
gure 10a). Des fi lon nets de 0,3 cm d’é pais seur contien nent
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Fi gure 6 : Dia graphie géo lo gique sim plifiée du fo rage HEN-228 si tué dans la zone
Cen tral East (E) du gîte d’Izok Lake (em pla ce ment in di qué à la fi gure 3). L’é chelle in -
di quant le de gré d’in ten si té de la fo lia tion, ain si que ceux de la chlo ri ti sa tion et de la
sé ri ci ti sa tion, est re la tive. La pro fon deur est donnée en mè tres à par tir de la sur face.



de la chal co py rite. Une len tille de sul fu res mas sifs d’en vi -
ron 10 cm d’é pais seur est com posée à 70 % de spha lé rite
tan dis qu ’un autre 10 % de la roche est cons ti tué de chal co -
py rite. La rhyo lite hôte est chlo ri tisée et si li cifiée. Les sul -
fu res sont mo dé ré ment dé for més dans ce forage et pré sen -
tent des signes de foliation parallèle au rubanement sulfuré.

Forage HEN-228

Les zo nes mi né ra li sées de la ca rotte pro ve nant du fo rage
HEN-228 ont en vi ron 15 m d’é pais seur et sont com po sées
de len til les al ter nan tes de sul fu res semi-mas sifs et mas sifs
dans du schiste chlo ri teux ou rhyo li tique. Les zo nes mi né -
ra li sées dans la partie su pé rieure de cette ca rotte contien -
nent des len til les de sul fu res semi-mas sifs qui sont prin ci -
pa le ment cons ti tuées de py rite hy pi dio morphe (>75 %),
dont la taille peut at teindre 1 cm, et d’en vi ron 1% de chal -
co py rite. Les zo nes de sul fu res semi-mas sifs pas sent gra -
duel le ment à des zo nes de sul fu res mas sifs. La zone de sul -
fu res mas sifs su pé rieure se dis tingue par sa tex ture de type
« dur chbe we gung », ca rac té risée par la pré sence de clas tes

de quartz et de spha lé rite ar ron dis dans une ma trice de
spha lé rite (60 %) et de py rite (40 %). À une pro fon deur de
70,5 m, la len tille mi né ra lisée est riche en spha lé rite et
passe gra duel le ment à de la ga lène (15 %) qui se ma ni feste
de fa çon in ters ti tielle entre la spha lé rite à tex ture gros sière
(82 %) et des grains de py rite ané drique (3 %; fi gure 10b).
Le long de la base de la len tille de sul fu res mas sifs, la zone
mi né ra lisée est su rim primée par un épisode de mi né ra li sa -
tion pyriteuse plus récent, d’échelle millimétrique, s’étant
produit le long de fractures.

À une pro fon deur de 72,2 à 79,4 m, une uni té de sul fu res
semi-mas sifs en caissée dans de la rhyo lite est ca rac té risée
par la pré sence pré do mi nante de py rite ané drique (40 %).
Le contact su pé rieur pré sente une tex ture de type « dur ch -
be we gung » et des clas tes ar ron dis de rhyo lite dans une
matrice sul furée. La chal co py rite cons titue 1 à 2 % de cet
in ter valle. La roche hôte est un schiste à chlo rite et sil li ma -
nite (le pro to lite est pro ba ble ment de la rhyo lite) af fi chant
lo ca le ment par en droits des plis pa ra si tes d’é chelle mil li -
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Fi gure 7 : Ca rotte pro ve nant du fo rage HEN-228 au gîte d’Izok Lake : a) leu co gra nite blanc et tuf da ci tique; b) por phy ro blas tes à noyau de
mica blanc bor dés de chlo rite et de feld spath blanc; c) tex ture pseu do-clas tique ou en « agré gats de chlo rite » dans une rhyo lite sé ri ci tisée;
d) rhyo lite sé ri ci tisée et les sivée.



mé trique à cen ti mé trique. Ces cou ches pas sent gra duel le -
ment à une mi né ra li sa tion en sul fu res mas sifs de cou leur
rouille cons tituée à 55 % de py rite, à 30 % de pyrr ho tite et
de 10 à 15 % de chal co py rite.

Forage HEN-317

La ca rotte pro ve nant du fo rage HEN-317 contient quatre
zo nes mi né ra li sées d’une épais seur to tale d’en vi ron 40 m.
Des zo nes de mi né ra li sa tion en sul fu res mas sifs al ter nent
avec des uni tés ri ches en spha lé rite et des uni tés ri ches en
py rite, ac com pa gnées de chal co py rite sur tout sous forme
de fi lon nets se ma ni fes tant struc tu ra le ment sous les len til -
les de sul fu res mas sifs. La tex ture de type « dur chbe we -
gung » est com mune dans la partie su pé rieure des zo nes mi -
né ra li sées et toutes les unités sont surimprimées par une
foliation modérée.

À une pro fon deur de 33 m, une len tille de sul fu res mas sifs
d’en vi ron 1 m d’é pais seur est en caissée dans une uni té
rhyo li tique. La mi né ra li sa tion en sul fu res mas sifs se com -
pose de py rite (60 %), de spha lé rite (38 %) et de ma gné tite

(2 %), et des fi lon nets sont dis sé mi nés dans la zone
contigüe à la len tille. Dans la partie su pé rieure de la len tille, 
la tex ture de type « dur chbe we gung » qui s’y trouve
consiste de clas tes ar ron dis à su bar ron dis de rhyo lite hôte
dans une ma trice sul furée de sphalérite et de pyrite (fi -
gure 10c).

À une pro fon deur de 35,5 à 39,1 m, une len tille de sul fu res
mas sifs d’en vi ron 4 m d’é pais seur se com pose de py rite
(60 %), de spha lé rite (32 %), de chal co py rite (5 %) et de
ma gné tite (2 %). La tex ture de type « dur chbe we gung » est
de nou veau pré sente et la ma trice est cons tituée de spha lé -
rite, de chal co py rite et d’un peu de py rite hy pi dio morphe.
La rhyo lite hôte sous la len tille, soit à 39,1 m de pro fon deur, 
contient des fi lon nets sul fu rés (pyrite > sphalérite >
chalcopyrite).

À une pro fon deur de 46 à 50 m, le contact su pé rieur d’une
troi sième len tille sul furée af fiche une tex ture de type
« durch be we gung ». Cette tex ture se ma ni feste ici sous
forme de clas tes cen ti mé tri ques ar ron dis de la rhyo lite hôte
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Fi gure 8 : Dia graphie géo lo gique sim plifiée du fo rage HEN-317 si tué dans la zone Nor thwest
(NW) du gîte d’Izok Lake (em pla ce ment in di qué à la fi gure 3). L’é chelle in di quant le de gré d’in -
ten si té de la fo lia tion, ain si que ceux de la chlo ri ti sa tion et de la sé ri ci ti sa tion, est re la tive. La
pro fon deur est donnée en mè tres à par tir de la sur face.



dans une ma trice com posée de spha lé rite, de chal co py rite et 
de pyrr ho tite, en ordre dé crois sant d’a bon dance. De la py -
rite hy pi dio morphe est pré sente mais ne fait ma ni fes te ment
pas partie de la ma trice. Sous le ru ban à tex ture de type
« dur ch be we gung », soit à 46,5 m de pro fon deur, la len tille
est cons tituée d’une ma trice riche en spha lé rite et conte nant 
de pe ti tes quan ti tés de chal co py rite, de ga lène et de pyrr ho -
tite. Des sec tions de 10 à 15 cm dans la len tille de sul fu res
mas sifs pré sen tent une fo lia tion pro noncée et, par en droits,
des si gnes de ci sail le ment (p. ex. fa bri ques des plans C-S;
fi g ure 10e).

À une pro fon deur de 53,6 à 72,8 m, une len tille de sul fu res
mas sifs de 19 m d’é pais seur est ca rac té risée par des zo nes
al ter nan tes ri ches en py rite et ri ches en spha lé rite. Ces in -
ter val les contien nent aus si de la ga lène et de la chal co py -
rite, cons ti tuant entre moins de 1 à 10 % de la roche. Dans
les zo nes ri ches en spha lé rite, cette der nière se ma ni feste
soit sous forme de ma trice à grains fins lors qu ’as sociée à de
la py rite, soit sous forme de cris taux mil li mé tri ques lors -
qu’as sociée à de la ga lène. Dans les zo nes al ter nan tes riches

en py rite, la roche se com pose de 90 à 95 % de py rite mas -
sive ané drique de taille cen ti mé trique et de 5 à 10 % de
rhyo lite chlo ri teuse. Dans la len tille de sul fu res mas sifs su -
pé rieure, de pe tits plis pa ra si tes iso cli naux se ma ni fes tent
dans les zo nes ri ches en py rite (fi gure 10d). Une tex ture
plus mas sive ca rac té rise la partie in fé rieure de la len tille à
ma trice for te ment chlo ri tisée.

Lithologie et altération des roches hôtes

Le fait que les zo nes mi né ra li sées se re trou vent ex clu si ve -
ment dans des uni tés rhyo li ti ques et qu ’au cune uni té de
com po si tion in ter mé diaire ou ma fique ne se ma ni feste di -
rec te ment sous les zo nes sul fu rées est une ca rac té ris tique
com mune des fo ra ges HEN-093, -228 et -317. En outre, les
fa bri ques tec to ni ques ont ten dance à être ha bi tuel le ment
plus in ten ses dans les zo nes mi né ra li sées ain si qu ’en bor -
dure de leurs contacts, cer tains épi so des de dé for ma tion ré -
gio nale ayant pro duit une fo lia tion pro noncée ou des plis
pa ra si tes dans la mi né ra li sa tion en sul fu res (fi gure 10d)
ain si que des tex tu res de type « dur chbe we gung ». Ce pen dant, 
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Fi gure 9 : Ca rotte pro ve nant du fo rage HEN-317 au gîte d’Izok Lake : a) brèche rhyo li tique; b) tuf rhyo li tique à la pil li, d’o ri gine vol ca no clas -
tique, fi ne ment lité et très feuil le té; c) rhyo lite si li cifiée à tex ture my lo ni tique; d) rhyo lite à tex ture pseu do-clas tique ou en « agré gats de
chlorite ».
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Fi gure 10 : Zo nes mi né ra li sées dans les ca rot tes du gîte d’Izok Lake : a) len til les de sul fu res semi-mas sifs à mas sifs ri ches en py rite et en
spha lé rite (fo rage HEN-093); b) sul fu res mas sifs à tex ture de type pseu do-« dur chbe we gung » ri ches en py rite et sul fu res mas sifs ri ches en 
spha lé rite (fo rage HEN-228); c) tex ture de type « dur chbe we gung » dans des sul fu res mas sifs (fo rage HEN-317); d) plis pa ra si tes dans des 
sul fu res mas sifs (fo rage HEN-317); e) fa brique des plans C-S et tex ture de type « dur chbe we gung » peu pro noncée dans des sul fu res mas -
sifs (fo rage HEN-317), le claste hôte étant sur li gné en vert et la fa brique des plans C-S, en rouge et jaune.



ce phé no mène est moins évi dent dans le fo rage HEN-093
qui ne pré sente au cun signe de tex ture de type « dur chbe -
we gung ».

La sé ri ci ti sa tion est gé né ra le ment bien dé ve loppée sous les
zo nes mi né ra li sées mais faible à pres qu ’ab sente au-des sus
de ces zo nes. Le même phé no mène se pro duit dans le cas de
la chloritisation.

Discussion

Un as pect in té res sant du gîte de SMV d’Izok Lake est lié à
la chro no logie re la tive de la mi né ra li sa tion par rap port au
vol ca nisme. Les as so cia tions de mi né raux d’al té ra tion gé -
né ra le ment as so ciées à de l’ac ti vi té hy dro ther male dans les
sys tè mes de SMV (c.-à-d. la chlo ri ti sa tion, la sé ri ci ti sa tion
et la si li ci fi ca tion) sont sur ja cen tes et sous-ja cen tes aux zo -
nes mi né ra li sées, bien que la chlo rite et la sé ri cite soient
plus abon dan tes sous les zo nes mi né ra li sées. Ceci pour rait
re flé ter une mise en place syn vol ca nique à post vol ca nique
des zo nes de sul fu res mas sifs, rem pla çant éven tuel le ment
des uni tés vol ca no clas ti ques fel si ques. Ceci pour rait éga le -
ment in di quer que le sys tème hy dro ther mal était en core ac -
tif au mo ment de la mise en place des uni tés de l’é ponte su -
pé rieure et que la mi né ra li sa tion pour rait ain si être le
ré sul tat d’un pro ces sus ex ha la tif syn vol ca nique. En consé -
quence, l’al té ra tion hy dro ther male a eu une in ci dence sur
les uni tés lo ca li sées au-des sus et en-des sous des zo nes mi -
né ra li sées, mais cette al té ra tion se re marque da van tage
dans les uni tés qui ren fer ment aus si les bou ches hy dro ther -
ma les (c.-à-d. sous les len til les sul fu rées). Les fi lon nets
sulfu rés se trou vent prin ci pa le ment dans les uni tés rhyo li ti -
ques sous les zo nes mi né ra li sées; de la même fa çon, l’in ten -
si té de l’al té ra tion per met de cons ta ter que la stra ti graphie
vol ca nique fait preuve de ra jeu nis se ment dans la partie su -
pé rieure des fo ra ges.

L’in ten si té de la dé for ma tion pré sente aus si un in té rêt par ti -
cu lier, no tam ment lors qu ’elle se ma ni feste dans les len til les 
de sul fu res mas sifs. La fo lia tion est gé né ra le ment plus pro -
noncée sur les cô tés de la len tille de sul fu res mas sifs tan dis
que les ten seurs des dé for ma tions aug men tent lo ca le ment à
l’in té rieur même des len til les, phé no mène cau sé par des
con tras tes rhéo lo gi ques ma jeurs. La dé for ma tion la plus
pro noncée au sein des len til les mi né ra li sées est ca rac té risée 
par la pré sence de plis pa ra si tes cen ti mé tri ques et, plus im -

por tant en core, par la pré sence de tex tu res de type « dur ch -
be we gung », qui pa rais sent sous la forme d’une ma trice
cons tituée de sul fu res mas sifs ren fer mant des clas tes ar ron -
dis à su bar ron dis de la roche hôte. Cette tex ture est nor ma -
le ment as sociée à un cisaillement simple et/ou à la re mo bi -
li sa tion des minéraux sulfurés (p. ex. Marshall et Gilligan,
1989).

Deux mo dè les, soit un mo dèle pri maire et un mo dèle tec to -
nique, per met tent d’ex pli quer la pré sence des tex tu res de
type « dur chbe we gung ». Dans le mo dèle pri maire, la dé -
for ma tion syn vol ca nique et la for ma tion de fail les sur le
fond océa nique peu vent en traî ner une re mo bi li sa tion des
sul fu res pen dant la mise en place des len til les, mais il est
dif fi cile de dé mon trer ce phé no mène dans des gî tes ar -
chéens for te ment dé for més tels ceux du lac Izok. Dans un
mo dèle tec to nique, une tex ture de type « dur chbe we gung »
peut se for mer à la suite d’une ré par ti tion iné gale au ni veau
de la con trainte dif fé ren tielle et n’est donc pas liée aux phé -
no mè nes as so ciés au mi lieu vol ca nique pri maire. Puisque
les mi né raux sul fu rés et les ro ches ri ches en sé ri cite et ri -
ches en chlo rite sont moins com pé ten tes que les ro ches vol -
ca ni ques hô tes du gîte d’Izok Lake, la dé for ma tion est donc
concentrée dans ces par ties moins com pé ten tes, qui adop -
tent alors un com por te ment de zo nes de ci sail le ment (Mar -
shall et Gil li gan, 1989; La france et al., 2020). La re la tion
spa tiale entre la fo lia tion et la tex ture de type « dur ch be we -
gung » semble in di quer qu ’el les par ta gent une ori gine com -
mune et que cette der nière est le pro duit d’une dé for ma tion
tec to nique.

L’au réole d’al té ra tion hy dro ther male pro duite par ce gîte
est re la ti ve ment grande (entre 1 et 2 km; Laak so et al.,
2015), pro ba ble ment en rai son de la per méa bi li té élevée
des ro ches vol ca no clas ti ques fel si ques qui per met tent la
cir cu la tion pé né trante des flui des. Ce pen dant, cette al té ra -
tion hy dro ther male pé né trante masque les ca rac té ris ti ques
pri mai res et les pro to li tes, ren dant ain si dif fi cile l’i den ti fi -
ca tion sur le ter rain des pro to li tes. Les ana ly ses li tho géo -
chi mi ques et de don nées re cueil lies au moyen d’un spec tro -
mètre por table à fluo res cence X s’a vé re raient ain si un atout 
sus cep tible d’ai der à la dif fé ren cia tion des uni tés (Bai ley et
Stu bley, 2013; Le beau et al., 2025) et le re cours à ces tech -
ni ques est vivement recommandé lors de tout travail futur
de prospection et de cartographie dans la région.
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Fi gure 11 : Mo dèle dé mon trant la for ma tion de la tex ture pseu do-clas tique ou en « agré gats de chlo rite ».



Au pa ra vant dé crite comme étant de la rhyo lite pseu do-clas -
tique (S.J. Pier cey, rap port non pu blié, 2013), l’o ri gine de
la tex ture en « agré gats de chlo rite », qui se re trouve com -
mu né ment dans la rhyo lite de la ré gion du lac Izok, est am -
bigüe. Tel que dé crit ci-des sus (fi gure 4d, 6c, 8d), cette tex -
ture consiste en des pla ques dis sé mi nées de chlo rite dans
une ma trice de mi né ral blanc (sé ri cite et/ou al bite). Une hy -
po thèse se lon la quelle cette tex ture se rait d’o ri gine vol ca -
no clas tique, veut que ces pla ques chlo ri teu ses pro vien nent
d’an ciens clas tes vol ca ni ques que ren fer mait une ma trice
de com po si tion plus fel sique. Une autre in ter pré ta tion
avance que cette tex ture est liée à un ré seau de mi cros frac -
tu res dans une roche an té rieu re ment chlo ri tisée, au sein de
la quelle la sé ri ci ti sa tion et/ou l’al bi ti sa tion du pla gio clase
se se rait concentrée le long des plans de frac ture. La dé for -
ma tion sub sé quente au rait menée à l’a pla tis se ment de la
struc ture en stock werk, me nant à la for ma tion de la tex ture
en ques tion (fi gure 11). Le re cours à des ana ly ses pé tro chi -
mi ques et géochimiques contribuerait à résoudre le mystère 
entourant l’origine de cette texture particulière.

Considérations économiques

Con si dé ré l’une des res sour ces non ex ploi tées en zinc et en
cuivre les plus im por tan tes du Ca na da, le gîte de SMV
d’Izok Lake pré sente un po ten tiel éco no mique ma ni feste
étant don né les res sour ces en zinc, en cuivre, en plomb et en 
ar gent qu ’il re cèle et la de mande sans cesse gran dis sante as -
sociée à ces mé taux (Mo dor Intel li gence, 2022). En outre,
des ana ly ses an té rieu res ont ré vé lées la pré sence de
concen tra tions en cad mium (MMG Re sour ces Inc., don -
nées non pu bliées, 2009–2015) et en gal lium (Affai res in -
dien nes et du Nord Ca na da, 2006), soit des mi né raux qui
sou vent font partie des éléments structuraux de la sphalérite 
(Schwartz, 2000).

Conclusion

Des ca rot tes pro ve nant de trois fo ra ges ont fait l’ob jet d’é -
tu des dé tail lées en vue de do cu men ter les re la tions entre les
zo nes mi né ra li sées et les uni tés hô tes du gîte d’Izok Lake.
Le type li tho lo gique pré do mi nant de la ré gion est de com -
po si tion vol ca nique et fel sique, et pré sente un style et un
de gré d’in ten si té de chlo ri ti sa tion et de sé ri ci ti sa tion, ain si
qu ’un degré d’intensité de la déformation, variables.

L’al té ra tion hy dro ther male se ma ni feste au-des sus et en-
des sous des zo nes mi né ra li sées, bien qu ’elle soit plus pro -
noncée dans les uni tés sous-ja cen tes. Ceci semble in di quer
soit que des pro ces sus de rem pla ce ment ayant eu lieu sous
les fonds ma rins aient don né nais sance à la mi né ra li sa tion,
soit que le sys tème hy dro ther mal ait en core été ac tif lors de
la mise en place de l’é ponte su pé rieure. Dans les deux cas,
bien que ces der niers soient hy po thé ti ques, une ac ti vi té hy -
dro ther male se ma ni fes tant dans l’é ponte su pé rieure de
len til les sul fu rées re con nues sem ble rait in di quer la pré -

sence pos sible de zo nes sul fu rées dans les ni veaux
stra ti gra phi ques su pé rieurs. La pré sence d’une fo lia tion
tec to nique bien dé ve loppée aus si bien à l’in té rieur qu ’au -
tour des zo nes mi né ra li sées, ain si que l’oc cur rence de la
tex ture de type « dur chbe we gung » dans les len til les de sul -
fu res mas sifs, in dique que le sys tème de con train tes était
concen tré dans les unités moins compétentes (c.-à-d. les
zones de sulfures massifs et les zones à chlorite et à
séricite).
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