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Avertissement 
 
 
 
 
La diffusion de ce mémoire se fait dans le respect des droits de son auteur, qui a signé 
le formulaire Autorisation de reproduire et de diffuser un travail de recherche de cycles 
supérieurs (SDU-522 – Rév.04-2020).  Cette autorisation stipule que «conformément à 
l’article 11 du Règlement no 8 des études de cycles supérieurs, [l’auteur] concède à 
l’Université du Québec à Montréal une licence non exclusive d’utilisation et de 
publication de la totalité ou d’une partie importante de [son] travail de recherche pour 
des fins pédagogiques et non commerciales.  Plus précisément, [l’auteur] autorise 
l’Université du Québec à Montréal à reproduire, diffuser, prêter, distribuer ou vendre des 
copies de [son] travail de recherche à des fins non commerciales sur quelque support 
que ce soit, y compris l’Internet.  Cette licence et cette autorisation n’entraînent pas une 
renonciation de [la] part [de l’auteur] à [ses] droits moraux ni à [ses] droits de propriété 
intellectuelle.  Sauf entente contraire, [l’auteur] conserve la liberté de diffuser et de 
commercialiser ou non ce travail dont [il] possède un exemplaire.» 
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Z_ÛUX�X̀� ������ ������������������
�!61�#���������/���$���

ab#�ab#
�

ab#�
�cOI�I�	� G��d������:������e�

�!!1�#���������/���$���
D������a

b#�
ab#�



�
�

�
�

���

������	
�� ��
�
���������������������
���� ������������������������� � 
���
��������
��

!�"��#��������$��������
%�
����&

'#�
&'#�

������	
� ()�����������������
���*��
���+��� ������������
�������������
�",,-�(�����

%�
����&
'#�

&'#�
��./0��12�	2�3��2	�	4/� 5��������6����������
���6�

��
�
����
������
 ��������$

����
����������
����������*�7���

�������� 
����
��
���
������
",89�#�������� ��������

:�� ;�
����
����<�
��:=�
���>���������
��

� ���������
!?"� @-"�?A������������B�

C4�DEE/�	2�4�F� (�
������
���$���
��*�6����
������
��� �
����
�������������������

����
���!�"��#�������� 

��������:�� ;�
����
����<�
��:=�
���>���������
��

� G�
���
!��� @8�A������������B�

CHI.2J
	�	2�4�F� ��K
���
���������
�����
�����$��

��������������$��'
���:��
�
�������L� 
 ��������������������

",,,�#�������� ��������
:�� ;�
����
����<�
��:=�

���>���������
��
� ���������

��M�
CHN		�	2�4�F� >���������������������L��


���

�����������K
����OPQ'#P

RG���� G������$���������
",,M�#�������� ��������

:�� ;�
����
����<�����
�7��������
���

��8� @9"�9A������������B�
C�1�1�	2�4�F� �$��P �
������>���������


��S������� 7��������������P� 
�����
��T��� G������!�"��#�������� ��������

:�� ;�
����
����<�
��:=�
���>���������
��

� ���������
M�"� @-,A������������B�

CE
U4.V�W4.�X4Y	
	.�Z�
[	4
1E.� >���������
��S�������5���
���*� %���$���#�
�\���� �

!��!�#�������� ��������
:�� ;�
����
����<�
��:=�

���>���������
��
� ���������

!M��



�
�

�
�

���

�����	�
����
� �������������������������
����� ������������������������
������������� ������

���!"��#�� $"���������%��� ��
&���������� ��������������

'��� (���������������#)���*���+
������,������ ����� �������)������"����
���"�)�� ���,���-�

.
/
�� 0����)�����"� ��1�2�����,
��������� ����"� ���34���5�������
���)���� 6"���"������*�&������7"
��)�����'����� ���������!"��

#�� $"����������%��� �
�&������*"��)�

�
'�'� (8'9�)����������-�

.:��	;
<�
����
� =�������������"����)���
�������� �����������*�>?�)��4����
���� ���� ������������� ���������!"��

#�� $"���������+� $"����������>"@)�
�&�������������

��8������,"��
���)�,�)"�����A�'��� "�� *��"�A�����4�"����)��BCD

EFGHIJ� )K�*���L�L��M�N�!"�������
������

O

�
<P�
����
� >� ����Q����� ��������)�%�
����*����� Q���������5�1�����*�2����
 �������

R��� ���1���S���5�=,���#��
 ��)��*� ������ 4��TT8����� ���������!"��

#� �$"����������&�5�#6�
��2���� �����������

 ����
�M�

O
��PP�
<� 34��=��� ������������)�Q� 
����������� &������&��"������1���&��#
��)� &��������>�")5�

�TT������ ���������!"�#
�� $"�������,��U����#V�

���2���� �����������
��+� Q�������

WT������������ ���� ����
���� ���������������� �� ����
��

O�XY�<;� Z���*��)�����)���������
��������� ����4����!"��

%��� ��[
\��

[\��
O���
�
��]
̂���� ���������������������1���� =_��������������4��̀��a

����������� ���&������7"��)��
�TM������ ���������!"��

#� $"���������+� $"����������U����#V�
���&������*"��)�

��WW�!
"�������������� � �8������,"���



�
�

�
�

���

���������	�
���� �
���������������������� �������������������� ���
���!�"���� ��������!���#�$��%�&�����
����� �������������'(��#��

)*+,�&�������������-(��
.� /(����������0����.1�

�����������(��#�
�

)2*�
345�67�����4�8� 9������������������#����

�����:�;�
<(���(������������������=

���������,,��&���������
����-(��.� /(����������0����.1�

����������������
� ���������

)>>�
3�4������?�
��� �����������@�����������

����#�
����������������������A�&

���(# ���� ����������@�#����������
������ ��������������������������
����

#����������%������#�������
�������� ����� ������������#����(
����� �;�(��-(�������

)**2�&�������������-(��
.� /(����������0����.1�

����������������
� ���������

>+B� C>�D�#���E������F�
3G��H����4�8� $��%����I��������������I

�������. ����A�&�-(�������@����(# 
����

������!�#���������I��%���
�!���#�

����(��������������������
���������� ����������������������

�,)*�&�������������-(��
.� /(���������0����.1��

���������������
>)������@(���

3�4�
4���J����4�8� &�K������L��������M���� �
N�#��� ����"�#(�����������������
����� =�������K������

)*+��&���������E���-(��
0����.1����

OP&�
OP&�

3���Q�R����S���TR�T
�� ��#�@�#(�����#���@������
�����

K�(��������$��%�K������&
����� �������=��������

�,)U�&�������������-(��
.� /(����������0����.1�

������������������
�

)+,��



�
�

�
�

���

��� ��������	

�����
�� ������������������������
�����

��������������������� ����
���!����"�#$%&�'��������

�(���)���*� +�����������,����*-�
������������������

�
�&%$�

�.//���������0�1� 2��(����������������������
����(������ �������������������������3
�

����������"��������������
���(����� ����"�������������������
���#$%$�'���������(���)���

*� +�������������"�� �����(��
��4������������� ���������� 5�� ����������������

�������%�����67�����3�� ����������������3�&8&� 4��������������������3�%�9
� �������#�����67�����3�� ����������������3�&$:� 4��������������������3�%��
�

�;��<
�����0�1� !=����>��?�����4��������
����

 �������3�������������!����
�@�������� '�A��������#$$8�'��������=7���)���

,����*-����
BC'�

BC'�
D0E/0�����F
��
�� 2��G�������������)���"�H

�����I�3�
'���J������������� �@��

�K�������� L�������'���@�4���������
���  �����������'�������������

#$$M�'���������(���)���
*� +�����������,����*-�

���4������������
� ���������

%#�%�
D�;N<O.�P����Q�

��<� �J������@��=�������������

��������� 2�������������>��?�!���
������� !������������R��=�!�(�����
���� '���@�4������������!����
�#$$S�'���������(���)���

*� +�����������,����*-�
���4������������

� !�����
##8� T�9U�����7(�����V�

D
WX����Y�
Z0<� '��������������2���������
�L�[�

�����=���������@�4����
������  ��������%M8#�'���������(���)���

*� +�����������,����*-�
���4���������� ����������

M#M�



�
�

�
�

���

������ 	
��
��������
�

����
�

��� ���
����
��
�������
 � ���� �����
�����
�

��	
�!
 � �
��
��
 ��"##$�% �
�&�����
 
'(��

)� *(�&
���
��+����)��

��,
  ���

��&�� 
��
�� ��� -� ����
�
�� ��
���� ���&
�����

.#/�� 01��
  ���

��&�
��
�� �� �.����
�
�� ��
������&
�
���� � ��� ��(������
!�� ���

�

������
(��&��� �� �
�
������
��2345���26��57� ����� ����� 
�'(������
�


8���(9� �������
�����
�(9�)�	��� 
�
'(��� �:�;�&���������������� �
�
��� �
  ���

���&��

�<��<�=���
 �����  ��:� �:��
,������ >*(8!��?�%���

�<�<������� �� �
�����
  ���

���&��
@A%�

��BC5266�26��57� �9��
�
����:���������
��D

 �)

:
����
��&
���
��D
 �) �
&�����

�� ������
����
  ���

��
&�
��
�� ��.///�% �
�&�����
 
'(��

)� *(���
���
��+����)��

��,
  ���

��&� 
��
�� ��

"#"�
E��F2�26�26�GB56HI� J�( ������
&
�(��� �8 �&��

�'(���� ����
����������9�8 
����
�� �
��K ����"##L�% �
�&�����
 
'(��

)� *(���
���
��,�����
�%����<�<�����

�� �� �
�����
  ���

���&��
�01�

E�I�EHH�FBM�26��57� N:��O������
��=��������P
���� �
��

,
  ���

��&�Q��
�� �R�Q 

�����

�� �
��:��O���� ��������
 
�
�����.//.�% �
�&�����
 
'(��

)� *(���
���
��+����)��

��,
  ���

��&� 
��
�� ��

.$$� >0"S���� 8�
����?�
E2I2TB�IH� Q��(���

��&��� ���������

:��&
��� �
  ���

��&�
��
�� �
./1��% �
�&�����
 
'(��

)� *(�&
���
��+����)��

��,
  ���

��&� 
��
�� ��

�#�
EBH66B� U
 �) �&������� ������


���
�
  ���

��&�
��
�� ���%�'(

�&
���
��� ��(���"#.0�% �
�&�����
 
'(��
)� *(�&
���
��O��&
��

,
  ���

��&� 
��
�� ��
"1� �>��� ��(��?�



�
�

�
�

���

�� �����	
�������

����� ��������������������������
������ � !�"��#�$�%���

&'()�!��������*+���,���
-� .�����������/���0-1�

�0�������������� �������0�
�)2�

�
�

�



�
�

�
�

���

������	�
�
���
��	����
�����������	��	���	�������

������	����������	������
��������������������������

��������
�	��	�������

����������� ���	�����
 ���� ��	

�������
!"�

#�	����������#��$� %&'()*+,&-�./&0+1�,-�234
3� %/,5&-56�789:;788��
7888�</+,=)>�+1?&/

,@(>�A+*+5;2-,5
�BC<�

BC<�
#���D	�������� EF�GHIJGKLJKMN�OH�PQRIFSH�O

R�
+*T*=�>-�'/,5&-�*(�U(?T>

=�V�
>WW>+5�5(/�)>�=),X*+�=*/=?/

*)�Y:77�</+,=)>�>X',/
,@(>;�� U(*-+,+*+,W�>+�U(*),+*+,Z>

�[*-*\*� ]U(?T>=̂�
%&'()*+,&-� �=*/=?/*)>�7

7��]@(>5+,&--*,/>5̂� _̀�]>-+/>Z(>5̂�
a�	�������D��������� A+(\>�\>�'/?Z*)>-=>�\(�b

cd�
>+�\(�bd[�=1>e�)>5�'>/5&-

->5� ,-=*/=?/?>5�\*-5�)>5� ?+*T),55>X>-+5�\>�\?+>-+
,&-� '/&Z,-=,*(f�*(�U(?T>=�

Y:7��g*''&/+�\
>� />=1>/=1>�

[*-*\*� ]U(?T>=̂�%>
/5&-->5� ,-=*/=?/?>5�

BC<�

����������� h(T>/=()&5,5�=&-+/&)�,-� '/,5&-5V�=(//>-+�5,+(*+,&-

�*-\� />5>*/=1�i*'5�Y:7̀�g>Z(>�\>�)*�),++?
/*+(/>�B&-� \,5'&-,T)>�

%>/5&-->5� ,-=*/=?/?>5�
8��'(T),=*+,&-5�


������������������D���D�
�

�������������������������
��� %/&W,)�\>�)*�'&'()*+,&-� =&//>=+,&-->))>�\(�U(?T>
=6� Y::j;Y::9�Y:77�%(T),=*+,&

-�� i&(Z>/->X>-+*)>�[
*-*\*�]U(?T>=̂�

BC<�
BC<�



�
�

�
�

���

�����	
�� �
���
�����
����
� ����
������
������
���� �
�����������
�
����� �
�����������
��
� 
�� 

� 
��!�����
��������������� ����
������
��"�##
����
�
�$%%&�"�##
���

��
�'����
�
()*�

()*�
�	��+,-���.��,/� �0�#����1�� 
�
#2������� �
������� �2�3
�4

��2���

��� ���4���1�������#��
� #�����������*�#
��5����
6����

�7����7������1��
�
��� ��

������&889��:��5����6

�
�;����5<����
���2�2������������:���
�=

�
���������
��
��2
�����


�� ������:�:
��
$9�

>��?� @ 
��77
�����7�A�
����4�
��1� ����������$%B

C�*�����
�� :���D�

�;����5<����

()*�
()*�

>
�E�	��F��.�G��H�IJ
�K� �L��1����������
���
�� 
�1�1
#
����

&8&8���1
�M
3��
L��
�� �1
��
�1���
��
#
����


�"������ NO�:3
�P�
()*�

()*�
Q�FF
�G��.�RFF
�?� S�#��
�
02����
�����
���

�5
 �����#�T
��������
�����

���
7�������
������� 
��#2�����

7� �#�T��1��
�����������
&88C�*�����
�
#2��

�D�
5�� O���������7�;
����5<����"���


��������� �
��������
�
$%9�:� ����������

Q���U� @ 
�M�1
���7�������� A�
����4���1��V��#7��� ��6� ���1�����"���
D�
�
�
�� ����W6�7���������� "���
���������
��������

&889�*�����
�� :��
�D�
�;����5<���

�()*�
()*�



�
�

�
�

���

� ����	
�
����
� ������������������������
� ������� �!""

#�$�%������&'������
(�� )���%�%�%���*

%�%�(+����,
�-����

!�"�
.����	
�
����
� /������0�����������%�����

��� ���)�-1��2�����&��%� �3�����&�%����
45!6�7�1����%��

�� � ��0����&��%����
�������� 8)�-1��9�

:;$�
:;$�

.�<=
�>
�
��?�	=
<@� �����������������'�����0�
�� '������������� ����&���
� ��&�%��3�'����'%������� �  �����0���0��%��
4556�$�%������&'��

����(� �)���%�%�%���A�
B��&�(+���7�

�������� ������-�-���
C"�

.DE���
=� 7��%������'�B����� �����
�

�����������&'�'-��%��%��
����455��$�%����

�%�-�������F��
����:;$

�
:;$�

.��DG=@��
����
� ,�%��%������H������������
�%��� H&'��&��%�%���������7����
�( I����������'��%��� ��&&���%B�

455!�$�%������&'��
����(�� )���%�%�%����%�)����%�%�0�

�� 7
�������%����J�H�&�%���

7�������%����2� �������� ���'��8!#�����0��
��9� � H�&�%���2� !#������%���������� �%-�-'���������

K���@�L=
�	
����MN>E=��N� OEP��QE
� R�����'%�����3�&'��������
��

����%�����3� ��%��������0
����� ������%��������455��7�1����%��

���  ��0����&��%�����
������8)�-1��9�

:;$�
:;$�

K���@�L=
�	
����MN>E=��N� OEP��QE
� *0����%��������'��������
� ���%��0����%���
45!S�7� ��T�1��

3����� � ����� ��0����&��%���
��������8)�-1��9�

:;$�
:;$�



�
�

�
�

���

����� �	
�����
������
���� ���
����� ��������������������� !"#
$  !"%�&���'�()���*����'� �����+'�,)-�.��/���'� �������������'�

 !"0��)1���,���
�� �2�)/����3���,���4

,�,5,�67)+1��8�
9:(�

9:(�
������	
�����
������
���� ���
����� ;<=>?@?A<=B�CD=EFBGHBEF=?

E�
���3,��I���5���+��'������

� '���,���5�'�J��'����'� ������/��,���'�$�K���'�I
��� 5���,�.+�)���+�J)1��L)��

 !"M,��,2��N�1�5O)��
�,2����� 2�)/����3���,���4

,�,5,�67)+1��8�
9:(�

9:(�
������	
�����
������
���� ���
����� �*���'�J*������+����+�5�

� J�����J�'����3,��I���5�� '+�)���+�$�K���'�I���5���,
� .+�)���+�J)1��L)��
 !"M1��,2��N�1�5O)�

��,2����� 2�)/����3���,���4
,�,5,�67)+1��8�

9:(�
9:(�

������	
�����
������
���� ���
����� P,��)�'����J*���'�J*��'�5
�'� .��/���'��������������'�$� K���'�I���5���,�.+�)���+� J)1��L)��

 !"M���,2��N�1�5O)��
�,2����� 2�)/����3���,���4

,�,5,�67)+1��8�
9:(�

9:(�
QR����R�������
���

�� S,JJ���'�5��'T��*I'��&� S+')3+�5�'����'�,�,����

'�5)�
.��5,2���,����,��,)J�I'

�5�'� 5+���)'��+,��'+����"��#�J
,�� ���.44�"��%�S,JJ����5�����

*���*��4,�,5,�
U+���)'�

V 0#�



�
�

�
�

���

��� ��	�
��
����
	�� ���������������������� ��������������
�����������

 ������
!"��

!"��
#�$�	�� %���&''��
(�)'�*)
(��
$� +)		��

)$�,�-�


$.(�

��/�� 0����������
��������1�������

�!"��
!"��

#�$�	�� 2	
()$�+	)34
$.�
��/�� 0����������

��������1�������
�!"��

!"��



�

�

���������	
�����
������������������������������������������������������������ ��������

��!"������������	����#$%&'()*%+&�,-�#$,.'()*%+&�/012(23(,4,&-�#1-,04%&������ ��������5�����!"�������5�����6���6��78�9��:����;$<2((,=>�?@@ABC�D2&*�(,�'2*�/01*,&->�/()*%,)0*�'0%-E0,*�2)-2&-�#$%&'()*%+&�F),�#$,.'()*%+&�+&-�1-1�)-%(%*1*G��H,�/0,4%,0�'0%-E0,�I)-�(2�(2&J),�#,�($20-%'(,C�K�',�*)L,->�*,)(�(,*�20-%'(,*�,&�M02&N2%*�,-�,&�O&J(2%*�I)0,&-�������P��G�Q���������������������R������5����
����S�

���� "�����5�����S��"���($2)-0%',�&$1-2&-�/2*�,&�
��"���5����������G�D$2%((,)0*>�#2&*�(,�'2#0,�#,�',�414+%0,��������"5���
��P������"��!"�
����5���
�:��5��($;''%#,&-�I)0,&-�%&'()*,*C�T(�,*-�%'%�F),*-%+&�#)�U2&2#2>�#,*�V-2-*WX�����5���
�:���"��
������5��($O)*-02(%,�������!"�����R�"P����WY1(2&#,C�U,�'Z+%.�*$,./(%F),�/20�(,�I2%-�F),�($2)-0%',�&$1-2%-�/2*�,&�4,*)0,�#,�(%0,�)&,�F)2&-%-1�*)II%*2&-,�#$20-%'(,��
��P������5���/2=*�#$O*%,�+)�,&'+0,�#$O410%F),�#)�[)#�����������5��������\"��5������!"�������������������������"P����������G����
,)�#$20-%'(,*�1'0%-�����]���̂�����"����8�\����������"��
��
���������5����
���5����P�����������
�5	�����������"S�5������5�  �������
�:��������������_���
��������2)�4+#E(,�'2&2#%,&�2I%&�#$̀-0,�)-%(%*1��5���������5���5�����
�
�������������5�����	��� "����

��4,&-�#,�*$2**)0,0�F),�($1-)#,�-02%-,�#$)&�*)L,-�0,(2-%I�a�(2�F),*-%+&�#,�0,'Z,0'Z,�����"���5����6����!"�C�H,*�0,'Z,0'Z,*�/+0-2&-�*)0�(2�*2-%*I2'-%+&�+)�,&'+0,�*)0�($,&J2J,4,&->�/20�,.,4/(,>�����5���������S��"��G�b�

�������������!"�������5�����6���6��c�!"���������������d�"S�
�:�6�!"���5"����P������������5�������5�����P������������!"���
�:�6������"S��������

����������"S�������!"����������S���!"�����������������P���������P��������5��������������e"���"��5����\���G�G��5�������P��������������������!"�e�����G�f�������"�����������"5���
"e�������P����ghij� "������S��"�����������������e�������"�������������!"�� ����5�  ��������"��"���!"�����
����"�����������������\���5�
�����6��\��5"���������5����	����5���������7��
e����kl�mno��pjjq��r�s��6����������
�����pjjqtG�u�����P���������
�����5��
����������!"����������"
"���&$2�/2*�1-1�I2%-���"��"���e���������������
�������������"���5��!"��!"������������!"������� ��5������5"�5�e"��ghqj������

���v-�1w%#,&-�F),�(,�4%(%,)�&$,*-�/()*�(,�4̀ 4,C��x�����!"�����������"S�
������
������"�������������
�
"���������"5������������	���"�������� ���5��5����
�����($%&'()*%+&�+)�($,.'()*%+&�#$)&�20-%'(,�,*-�)&�/,)�/()*�'+4/(,.,>�,-�',>�,&�02%*+&�#,*�#%II10,&-*�'+&',/-*�"��������5���������������"��G�y����"��
��
������

������
�
"�������
��P���\���� "��e�����P�5�

���������\���G�G��5������P�������������������G�z��\��������������)#,*�2=2&-�1-)#%1*�#$2)-0,*�J0+)/,*�#$%&#%w%#)*>�����!"�����
�����������������������7{|}}k{l~|�mn��lm��t�� "����������5������5����"������������
��"�����������
�"��
�"���"����������G�x���  ������

�������"�	P����
e�������mno�7pjg�t������S�����"���
��e��
���!"�����



� � ��

���

��������	
���
���
�����
���	
����������������	

����	������	

�����	���
�	����
�

��
������	������	

����
������������� �!"�����#$%&��'� %"(�%��)"�)�  *%" �%�+�,���##� -�.�% "�����* �/���($� ���.)�%��������&�� �)���
��
�0�0���������1������	������	

���-�")$%������/�"� %���($� ���.)�%��)�����&2)��/��!�%�$���)�/�����
3�������
��0�4"�.$&!"%"��$��/��.���* �/���/�(��� �")$%��.$&!)�5��/�"� "� �!)�������)��� 6.7����������89�����������
��!��(�� �("%��%�/����!":��'�)�"� %��� �&;&��/�����%*<�$��'�)�"� %�+�="���)��."/%��/��.�����	���>�����
���������	��

�������������	

����	������	

���	
���	
������������
��	
�����
��	
>��
����
��	��

���
��
���
��	
��
�������?���
�8���	�	����
��	

����

�����89.��"#���/����"���%�%����������
��
��.$7*%�� ��"(�.�)"�#$�. �$��/�
��
�0���������1������	������	

���0��@
���
���?�����
��������	
������A�BCDEEFGFHI�CHE�JKLLMHE������
����
������>����	
�@�1
�����NOP�Q�RSRT>���������* "!��"�<%"�/��(")��%�"U$� *�-�2��������.$&!)�5�+�,���##� -�)"�.$&!)�5� *�/*.$�)��/��)���.�% � �/����

��A��
�

���������V���
���������
�	��
��	
��A��8��
������������������������0�W��
��������������������.�% � �/�-��)��� �/�"2$%/��*.���"�%��/�* "2)�%�����."% $<%"!7���/��2"���!$�%�)���/$��*���QW�X��Y����Z�["))�:-�\]]̂_S̀0��@
��
��	��
�a���������
����	
�����
��������?����
�������	
����	
�������
1
�����
��
�����������
�
���������
������
��b	��
��Q�RS�T��

���������1���cde�fghijkjghe�id�klNmNjOP�n����������������	
�������3��

�����

���	�?
��>�����
��
���3�	�	������>������	
��
�
�����aY������>����3����������������������Y�a	�	��
�80�o	����	������	
����
�����������������
�������	
����	
�������
1
���
��
��
�����p���������
��������
	����	������������	�1�����'�"U$� �%�/�"� %����
�������
���	��������
����a���a���	����
�
���>��
���
���
�"� %����U� ����� �"!!"%��.$&&������� ��)+�4����	
����	
�������
1
��������
������

������
�������������	�����	
���	
���������������p���0��q
���
������>��
���������	
���
����������������Y�a	�	��
�8>��
��
�a

�������������������	�1
��
��p�������������-��)���"(��
���
�����
���������	�1����
���
��	��
�a������3
��0�o	���
1	
���	
��	�����	�������	�?������������
��n
�������o
��	

�����r��a���a��������s���������	����
����1�
��	
�����
�����
��������
1
�����������
�
�������	�����	

������QnorsT0�t���	�?����	����
����8���������u�)��� ���� *�� � �&!��/�� %"("�)-��S̀�q	��������������
���������
����a	�	�	�������������"#���/�* "2)�%��
���
��	��
�a��>��	
�����v�w%x��:�� �Z�["))�:�Q�RRyT�



� � ��

���

�������	�
�����
����

����������
�
����������
�
���������������������� !�� ����"����#$%��#$�&�������'(��������)����*��������
����*����#�������� ����'�#�����"���+��,'�������-.����/������������)������0�*���1�*���������1��
��)���

�
������)�*��1���������#$.�%���2�3 ��+��4�'���.�'�&����#��'�-������$%�����#��'����������%���2���$����� '�����$%�����3 ���"������..���56����(�#�������.5��������� 6����3 ��
����7�*�������
��7�*��
�
������1�*��*�������3 �������
	�*����������
��������
��������������"������$&�.����$%���.�'��#����'(��.����'��� �� 6���������'�'����#$�� "������'��� ���#������� ��+�8����'(��.����'���'���������� ����� �9������%�'��$���#��.�'�-�����2$��'������3 ����(�����'�������#��#�''���'�����'���� !��2��������� �������'��!����������2�������� �������'6� !���:�2�3 ���# ����"���+�;� ���"�'��#�'���*�)�������)����
����*��	*�7<���=����1�������)�����)��������7�*
���������/����*�� !�#$�� "������3 ��'� ���"�'��(������� ��� ���#��������2���2�+�>'���..�&����������7������
��7�*
������)��*��
����*����*���=�
����������=��*�������

�����
�����	���
�
�� '��.�'�-���#����� �� ����������$� #��#���������$�+��?������� ���&������'(��.����'�������'�'�����'��$�$��!��������#�������������$������''$����������$������'���������%���2���$��5���&�������#��.�'�-���#��������"�+�@�������$����&���..������� �-"�&�A�"������BCD�EFGHGI��������7����1��������)��*�*�)��*��
��������J�7������*��*�7*����K�L��=�����������*����������)�����*���
����������3 ���"���'��$�$���'� ��$����'�#$5 ��#��������� �+�>'��((��&�M����� ����#�����.����M�6� ��# ����'&�������'���*��������
���N�0�*����
��������
������
������
0
���
���*����O
��=�����=�
����������*�*����������<O
�������
��)���'��7�������7*����
���
����*����
������7�*��
������'������$� #�$��#�'������$� #��+�P��� ����Q�&���..�����.�'���''�'��A�"������BCD�EFGHGI����
��*����������
��J����
���*�������*���
��*���������7����=��*���'�������3 ����������%���2����'������������.�#�(�$��� �( �����M�.�� ���#��������2���2�+��P�'�������#���#�����.$.����&������$� �������'��$�$�������(�$������'�����#�(($��'����2-.���3 ���"���'��$�$���$#$(�'��+�?������� ���&������$� �������'��$�$��.���.$�����#$�� �$���(�'�#���� "����������%�� ���������2-.���������� 6��+�A�������%���2�����'$�'.��'��$"�� $��'��� ���#������� ��+�8�����'��� 6�����'��$�$��6� �$�&������*����
���������
�����'��� ��� ���� 6����� ��� �R��/��������*�����������*�����/�����
��=������*=�����)����� ��� ���$�$.�'���3 ��'����6��%'���'��� � '�� 6�����$$��5��&�.����3 �&��'��.5��&���'���� ���'�� '��� �+��



� � ��

���

�������	�
���
���������������������������������������������������������������  !��������������������������������"������#$%�&'()(*�������	�����+	���	��,�����	�-�.
��������������������	�
"��/�"������#$%�&'((0*������
�	������������,�
���������	"�����,����	
������,�������	�����	������
�����������,���������
�1�����+���23454678�9:4;�<=9>>4?8>�92@�>76253936�A>768;376B�C9;6�58�D9<>8�<2�A>768;3�E7EF4>8G�;F26�38;38>F;6�<F;D�<8������,�H��������,�I�
�����	�-�JK������,�����I��,�����,
�	�������	����
��,�1���������,��H�����	����
�
�K����H�5=739A8�<8�59�D59664:4D934F;�9�737�23454678G�E946�8;�A>8;9;3�2;�62L83�F2�2;�6F26M�	N���H����K���������,�"���������������
,����	�����,�-�����,
�	�������������,����	��	����������
����������������
�
�,�+,�	�
��������
+����������	O��	���"����������,
�	����������,�������,��-�P�	,����K��,���������K�,������������
�
����,��
���83�<7DF2A786�;F;�68258E8;3�9:4;�<8�586�>8Q>F2A8>G�E946�7Q958E8;3�<8�586�A59D8>�<9;6�5=F><>8�R2=85586���,�������I�,�
���H����,
���������K������K��,�������������	�����,���������������,-�S���������������<7E9>DT8�73943�;7D86694>8�<9;6�5=FA34R28�FUG�DFEE8�58�6F25V?8�W>X68Y�9;<�Z=[9558Y�&'((\*G�5=F]L8D34:�<=2;�385�8@8>D4D8�;=863�A96�<8�:94>8�2;�DF2>3�>762E7�<8�A526482>6�9>34D586G�586�2;6�̂�59�62438�<86�923>86G�E946�]48;���������_��1
����,���������������,�����,�������-�������O�
��������,��
,��
����������������	����H�������H�̀!a����������� ���b��� ��a�a���� !����̀��b�̀b��!��c��bd�����������������d���e���d�-�f�����M�����	"�������,���	++
,�,�����,����	,���������������������������,�<86�4;:F>E934F;6�R2=45�;8�68>9�A96�AF664]58�<=F]38;4>�Q>g���H��������
,��	,���������K��	���hW>X68Y�83�Z=[9558YG�'((\*-�i�����	N������"������#$%�&'()(*�>8DFEE9;<8;3�<8�D594>8E8;3�739]54>�5=F]L8D34:�<8�59�DF;6253934F;�<8�3856�9D382>6�<2�E45482B�C=945582>6G�685F;�82@G�58�3>�"����K�����	���	,������������,���
,���
��������	����,"�,�<8�:F;<934F;�62>�59R28558�45�68>9�AF664]58�<8�DF;63>24>8�8;�2345469;3�5=8@A8>3468�<8�D86�9D382>6�<2�E45482B�j;��KK����������,���,����	,,������,����,����������,������O������������	���
������,����	,���,�������	N��������586�DF;38@3295468>�F2�8;DF>8�<=94<8>�̂�E833>8�8;���,������"�����������	�������	���"������
�
���,
����	�<7A9>3B�j;�DF;D5264F;G�685F;�W>X68Y�9;<�Z=[9558Y�&'((\*G�D8338�739A8�863�FA34F;;8558�5F>6�<=2;8�732<8�<8������,�
�%��/����������,���������
���,�������
���������
�
��,������������������	���,������,�����,��������	������	�����������	,���KK
,������,������-�����
��I���������������
��������
���������������	�������������)k�������������,��<4::4D458�<=Y�9?F4>�9DDV6B�l�D8�62L83G�mT24548>�&'((n*�6F25V?8�R2=45�8@4638�3F2LF2>6�<9;6�586�739]54668E8;36��)k�.�	��,�"����,�����	,�����������	�������������������������������-)��o���������,�����O����	
�������
����-�



� � ��

���

��������	��
���
��������������
�����������������

�����

��

���


���
����������������������������
������


������
���
���������������������������
���

������

����
��������������������
���
����
�����������

���������������������������������
��������������
���
����������
�����������
����������
���
���
��������������

���� �
�������������!�������������"������
�����
��
����

��������������
��������������������
������


�����#�������
$������
���
���������%
��"������������������������
���������
����������&'()&*)+,&,�-.+'�/0-12+)�30-442)/�/5�,6'/+4-(7�825)�.+'+)9�4&�:;:2+)&�-�;(;�);-3+,;�/5)-'(�3-�*-'/;:+&�/&�42)2'-1+)5,9�4&�<5+�42:*3&=+.+&�&'42)&�/-1-'(->&�3-�42',53(-(+2'�/0-4(&5)�/5�:+3+&57�?'�&..&(9�302@(&'(+2'��������
������

��
������������������
��������������

�������

��������
���
�����
�������
�����������42:*3&=&�A�2@(&'+)�/-',�/&�(&33&,�4+)42',(-'4&,9�3&,�>&,(+2''-+)&,�/5�:+3+&5�-6-'(�@+&'�/0-5()&,���
�������"��������������B��
�"��������
����������������������42',53(-(+2'�/0���
���������������������������
����
������"�����
����CD�EFGHID�-+',+�<505'&�3+((;)-(5)&�/&�*)&,,&�&'()&�JKLK�&(�JKJL�2'(�;(;�5(+3+,;&,�-.+'�/&�42'(&=(5-3+,&)�������
����������

����
������������"�����
��9�:-+,�;>-3&:&'(�/0-**2)(&)�/&,�'5-'4&,�A�4&)(-+',�&'/)2+(,7�M�4&�,5N&(9�30;(-*&�/&�3-�43-,,+.+4-(+2'�/&,�/2'';&,�-+',+�<5&�4&33&�/&�)-,,&:@3&)�3&,�);,53(-(,9�/&�3&,�);,5:&)�����������
�������������������

������������������
��������������������
�
�����

���������������
�������������
��������
�����
��
�����������������O
����������
�
�����

����()-1&),�/&�30;(5/&�/&�3-�*2)(;&7��PQ�RSTUVQ�CD�EFGHID������
���������
����
�������
����
�
��WX�����
�������YY���
�����"�����������

������������������
�����������


���
��ZF[\]���
���"���������������̂������������$
�������������

�_II\I��̀���������"������

������"�
�����
����W�XX�����


����
������������aXX�����
%����,�()-1-+33-'(�A�30;(-@3+,,&:&'(�/&� 

�����������	��


���
������

���������

����B
�����	������������������Y��O
��������
��
������
��30;(-@3+,,&:&'(�/&�/;(&'(+2'�bc����
��YXWd�e���
��	��YXWdf�������������
����������$(�*&)(+'&'(�/&�:&'(+2''&)�<50+3�,0->+(�/05'&�,;)+&�/245:&'(-+)&�&(�'2'�/05'&�.+4(+2'��
����g
����h��c��i��
���j����

�bEFGHID�kF][lm�25�&'42)&�n02)-'>&�35+�1-�,+�@+&'�opF[Dq]�GH�rs]�D]t�uv[wlm7�x0-+33&5),9�5'&�(&3�,;)+&�*&):&(�N5,(&:&'(�/&�/;:6,(+.+&)�3&�()-1-+3�/&,����
��������������������
������


���������

��������������������������

��������


����
����������

��������
�����	������������������������"���������"������������

�������
�������
������
������������
����
����������������



� � ��

���

������	�
��
���
	��������������������������� !���"���#$$�%!�&�!#%�"��$!%!��'���"���()*#+���$�%�!#%%&!��+����(&��#�!�&�!#%�*#����%�����"#��$�%�&!���&�)�)�"#%%)
�,-	.�/
�01��,
�2�
13��-��
���24�
	,�
�-1�410/����/-�2�..��	�,
.�5
�6��
.�����
����		
/.�,1�7180
��-�	.��91
�/
���-6-�/�-1�91���,�
	�,1�4
�.�		
/�
:
,-�	����������;���")$&��<����==����)���&=!%�"(& #!���(&��#�!�&�!#%�"���&�>!����!#%�"������ !�����#�����!#%%����&!%�!�+���"��?!%!��'���"���&�@)���!�)�A�B�!+���=���%���#%C���*#����&�*�#"���!#%��!��%(�%�"�$�����*&��$#!%��+���.
/�	�/
��8-/�.-�
1��D
�	-�,�:-�E�
	�F�
�G�1	
�=#!��+�(!���%#���#%��"#%%)��(&��#�!�&�!#%��!���%#����(#%��,�		8
����+�(&��B#��H�I%�&����&��'��J� �&!$�%���#������+�#�!"!�%�"���&�*�!�#%�����#���������*���#%%���+�!�K���& &!���%�H�I%�%(&�*&��)�)�"���#�����%���)�L�
M��1/3���������N
�4/1.��.
/�	�/
�4��,1��
1��-1���	�
	1�O6
.���8��-1/��P��	�%(&�*&��)"���#�)��$&!��#%�%(&�*&���Q&C)�)H�I%�&��#���=&!��*#����������=!"'���J��&��)&�!�)�R�
:
,-�	����������?&�C�)�����*�#*#���!��%(�%�"�$�����*&��$#!%��+�(!���Q!�����%�B!&!�H�S%��==����*&�$!��#�������#%��%��+�!�&�*��T��
���/28�,1�-	��/
.��U��#����J��(!%�)�!����"���$����"���()�&B�!���$�%���1	�����3�-�8�8��-���4-��/-��8-/�.-���	�
	��
�91����	�
�	
�/
.�.�F	
.�91��.�	��4�8.
	�8
.��:-�.8��
�	
��
4�8.
	�
�,�	��4-.�/-��8-/��8��
//
�91
//
��$&!��B!�%��&��)&�!�)� �����#%������C&�"�"���)&�!�&����H�V��%(�%�"�$�����*&��$#!%��+��������)$#!C%&C���"���-W
	��
�.�	�1.�8�/-��
	��X�/
1���8-/��8�
��4
�2
��8W-/
2
	��,
�4�
	,�
���	.��
	�
�,
��
��-�	
.��8-/��8.���
//
.�+������B��!���*&���Q�$*����+�(!������*#��!B���"(�%��%"����#���&���#%C�"���&��)�!�H��Y	���	.�,8�-	���
.�0�-�.�4�..�0/
.��/
.��	���2-���	.��
�1
�//�
.�-1�6�.��		
2
	��,
�/-�.8��
��	��8�8�1��/�.8
.�-6
��6�W�/-	�
��Y	�
��
����
//
.Z����	��.
�6��X�,�		
��1	���	�
3�
��,
.�
3
24/
.��,
.��82��W	-W
.��1�
	���
�"�����&�!=!�&�!#%�����&�! ���&��$!�!����&��)�&��+�)B)�#!��#��J��() #���!#%�"������!Z����
���
����	�
�	-	��,
.��������")�J�&B#�")�H�>(&!���������&��)�!��"#��$�%�&!���[\�]̂_̀a\�*��$���"(#B��%!��"����)$#!C%&C���"��4/1.�
1�.�-��
1�.�,1�2�/�
1��
/.�91
�,
.�-W
	��
���"���&�*&!Q��%���� !�����#�����!#%%�����"����<�=��"(�%!�)�-�	.��91
�,1�"!��������"���()�&B�!���$�%��"��")��%�!#%�"��?#%��)&�����$b$��,
��
��-�	
.�4
�.�		
.��	�-��8�8
.���M�1��
	��
6
	���-1�4�8.
	��282���
��/-�.8��
�,��12
	�-��
�[\�]̂_̀a\�-�8�8�,8��16
��
�-1�,801��,
�/-�4�8.
	�
�,82-���
��
���
��-1���1�.�,
�/-��
61
�,
�/���8�-�1�
�,
�4�
..
��c
//
Z����1��,�	��6�.��		8
�1	
�*��$!'���=#!��"&%���#%��%�!'���)�&=!%�"��*#� #!��&��������"���&�*���!%�%���"(��!�!�����%���������)�!��"&%���&�4�8.
	�
�,82-���
��M1�.���
//
Z���-�8�8�6�.��		8
�X���	9�-1��
.��
4��.
.��
���
��X�,���8�
	�.�2�2
	�.�,
�/-�



� � ��

���

�����	
����
����������	
��	
�������������������
�������
����������	���������������������������	����������� ! �"�#�$ %!�������� &' ! �"�( �)����'�( %�'#�$%*� �) �( �) %"#�����&+ "�,�" '��-& �' ��%��-& ��.
���/
0�������������	����/���

��
�
�
�������
���/������������������	����
����������������-& �' �(*���( �'#���������	���1��
��������2�	
�0���3
�
���������������3���������������
����������	���	��0�
������������
0����$#��'#�)���#���#�) �4%#�(���#�" �(&�!�'� &�#&�5&%� "�6�! �&% �( �'#�(*!#%)7 8�9 �$'&�,�" '�-& �! �"����*����	���������������������'#�)'#���5�)#"����( ��(���* ��#�����-& �) '' �( �%#�� !:' %�' ��%*�&'"#"�,�( �' ��%*�&! %� "�( �%#$$�%" %�' ��%*�&'"#"����"�*"*�&"�'��*��#5���( �)'#���5� %�' ����5�%!#"����8�; "" �(*!#%)7 �5&"�)%&)�#' �)����(*%#�"�' ���!:% �( ��&+ "�5#��#�"�$#%"��( �'#�)#%"�4%#$7� ,�!#���*4#' ! �"�)����(*%#�"�' ����.�����
�������
������	��
��
 ��% '#"�� ��6�) %"#�����&+ "�,�" '��-& �'#�(#�4 %���"*8��<����!! ,�'#��*%� �(�)&! �"#�% �=>�?@ABC>�)���"�"& �&� �#'" %�#"�� ���"*% ��#�" �6�'#�)���&'"#"����( �$#%"� ��$% �#�" �,�)#%�) '' D	
�������
�����	��
����������3��
���������������������������������	��������������'#�$�%"* 8��EFGHF�IF�JK�JLMMNOKMHOF�IF�POFQQF�R� �% �& �( �'#�'�""*%#"&% �( �$% �� �( ��#%"�)' ��#�*"*� 55 )"&* � ��( &S�" !$�8�9#���&��$% !� %�" !$�,� ��#�T"�UVUV,�&� �$���
W������
�������
	������������������
����������	������������3����X������
0�������#%"�)' ��$&:'�*�� �"% �' �Y %�+#��� %�UVYV� "�' �ZY�+&�'' "�UVUV8�; "" �$% !�[% �% �& �#�$ %!���( �% ' � %�( ��$%�:'*!#"�-& ��(*���)* ��(#���' ��*"#:'��� ! �"��( �(*" �"����-&*:*)���,�) �-&��#�$ %!���( �)�!$'*" %�'#�)#%"�4%#$7� ����"�#' Y\8�9#���&��( &S�[! �" !$�,� ��+#��� %�UVUU,�'#�% �& �( �'#�'�""*%#"&% �#�*"*�)�!$'*"* � ��#+�&"#�"�' ��#%"�)' ��' ��$'&��%*) �"�,����"�(&�Y %�#�T"�UVUV�#&�ZY�(*) !:% �UVUY8�R� �' )"&% ]% ' )"&% �( �"�&��' ��#%"�)' �� �"% �' �Y %�+#��� %�UVYV� "�' �ZY�(*) !:% �UVUY�#�#'�%��*"*� 55 )"&* ���
����
����
�
����������
	����0�
����������
	��
W�����������
���������0�
����3�����
����2�����������	��������' ��%*�&'"#"��( �) "" �*"&( �( �'#�$�%"* ̂�<�� 55 ",�'#�' )"&% �(#���&��( &S�[! �" !$�,����"�#$%[��#���%�	�����������������������������������������������_����
����
������������������
������������������	���������
��������_���������������������
	��
�����
��
�0����������	
�
������Y\�̀��
������������������������&'#"����)#%)*%#' � �"�&���&+ "�-&��#�*"*�#+�&"*�6�'#�'��" �( ���&+ "��6�"%#�" %�6�'#��&�" �( �'#�% �& �( �'#�'�""*%#"&% �( �$% �� 8��



� � ��

���

�������	
����
�
������
�
�	���������������������
��	�
�
�������������������������	
��������
�
�����
���
��

�
������
�
���������
��������
�������
�����
�
�� � �������!��������
��� ������
��������"�#��������	��"���
��������������
����������
�����
��	�����������	�"��$%&'(%)�*+*+,�-./012�345167892:�32�;12::2�1<;216.17<:�2=�>.=867.=�32:�8176?@(A�B(�@(CD(@CD(��� EF'(CGHIJ�K)F&(C� LML�N%BHIOM%J%B%�P���
�	�#���
�� � Q � RS�T��������#���

���� Q�� !��TUVTWX��� S� � �Y����
�����������������
���!� ���� �R��U�������

���
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������	���������������	���������������������� ������!"����#��$������!"�����%��#�#���"&'�(����!"�� �����)��*+���!"�����%��#�#���"&+,�-./0�123�34563--/.2�71/�-./0�89.:;30�<3�</-=1--/.2��$��"���581-�<9123�</>?/23�<9?22@3-A�/8�2932�<3B3163�5?-�)#����!"��� "���"���$CD�����#����#����#"E#"���"�� ��C���F(CG#���HI�JKLM��N��O'�P������!"�����%��#�#���"&��#���QC�C�� �)����$CD������#))��$���������C�����!"�����#G������$"���$���$�����G�� �!"���#�����"����"�����!"���#"�� ������C�)���� ����R#"���%��!"�M������M�S����G����$���)C�����)����#���"&������%���!"���FT#"��#�����U��)�  �#$M��N�NO'�T����#��C!"�������#���$�G�����M�)� �$�������$�#VG���" �����M���#"W ���)"��" #�!"� ����!"��M�)�����"����$�����#W X)���$������C�)���� �'�Y� �!"��)����#��C���C�C$�))���M�$���� ����$���$�����)C)#���M� ���D����"�����#�#�C������Z9Z�����"��[���#�� �$��\������������$��]C�"���C��#"�� ����CG����#��$�������$�����$"����G�� ����$���)� �$������#D����#���  ���FZ[\]Ô�����#���"�� ��C�'�Z ���������!"����#��<3�89/2032-/0@�30�<1�03B5-�<3�06?_?/8A�<3-�34/̀32=3-�@B.0/.223883-A�<1�B?2713�<9?10.2#)��M�$���=.2a8/0-�<3�_?8316-A�<3�89/2-@=16/0@�<3�06?_?/8�?/2-/�713�83-�6?55.60-�-.=/?14�$CQ��$C���"����G�� ̂b'��'̂�� c9/�������C���� ����)���$�����G�� �c9/2032-/0@�30�83�03B5-�<3�06?_?/8���Q�#"������ "���"���$�)����#����� #�� ��)#$X ����#�#�C�5?6�89defg����"�� ��C�$���� ����C�����)C)#���'�h���DD��M�������$�)����#����Q�#"���S� ��D#��� ����&�Q������!"��������G������!"� �����G������#��C�-�i�8934@=10/.2�<1�06?_?/8j�Z ��#)����$�$#����"����� ��!"�����C�$�����G�� �!"�� ���$�)��$������ ���#WE����D���#����$���#����M������M���������������� ����#�������$�����G�� '�k#"�������G������"&��Q���'�'�M�� "���"���C�"$���)����#������!"�� ������Q��$�����G�� ����l� ����Q���'�'������C �GC��Fh  ��#�����T�"$�  M��N�N�m�]���"D� �����k������M��NNN�m�Y�no�W"�%����p�QQ���M��NNbO'�h���DD��M� ����Q���'�'��$#�G����D�����D����S�$�DDC��������#����������q�*+�%��)���$�����G�� M��"�����Q��M��)��CG���W� ��C�M���̂�c9defg�-3�:?-3�-16� ���06?_?14�<912�=.88r̀3�<9345360-�/20362?0/.2?14A�71/�?�56.5.-@�<3�83-�63̀6.1536�32�-/4����CQ#�����FZ[\]M��N��O'�k#"��� "��$��$C��� ��G#��� ��f?55.60�<1�s.88r̀3�<9345360/-3�-16�83�-1/_/�<3-�6/-713-���%��#�#���"&��"����G�� �Ft#  ������(#$���M��N��O�b̂�(����!"�� �������#�����#���"&�$CQ��$C��D��������������$������!"�����%��#�#���"&M��������#��$����#)W��"&��#"�VD����"���!"��%��#������C�����M� �����������u������$C$�C��&� "��G�)�����"&�����#�����#���"&'�



� � ��

����

�����	
�����
���
��������
��
	����

���
��	�����
���������������������
�����	������������������	�
������������ �!��" ��# � ��$%&'()'*&(+�$%&'()'*&(+���	���,����
��,���������������
��,���������
	
�-%.')�-&/)'*&0'1�2'�)33)(4�&5�)6&*()�.')�-&/)'*&0'�7	������������
����
�������������8,��
�9����
�
������
�	����
������
,��������
��	

��	��������
����7	�
��������
����
��,���
�:������
��8,��
�9����
�
����;�	��������<����

������=�=�>�?�

�,�@A�BCD���=�!" �$%&'()'*&(+�-.�(EFGF&5�*%&'*HE&(�-F'*�-&33+E)'(*�/0-I5)*�-%F'F5J*)�-.�*(E)**4�()5*�K.)�H)5.&�-)�LFEF*)M�0N�0'�J�E+3IE)�FG)H�5)�()E/)�O�-)/F'-)�P*JHQ050R&K.)�S4�T&)RE&*(�FG)H�5F�'0(&0'�-%O�)330E(�S��;�	��������<����

������=�="��	���,����<�

�,��7	�����
����	(�*&/P5)/)'(�-)�O�*.EHQFER)�-)�(EFGF&5�S��<�

�,��������������=��" ��U0'HEI()/)'(4�5)*�E+*.5(F(*�-%.')�+(.-)�)33)H(.+)�-F'*�5)*�PFJ*�'+)E5F'-F&*4�/)'(&0'')'(�K.)�VW�X�YW�Z���
������ � 
������������
��
������
�	
����
����������
������
��
	�,���������������
��[����������=��,�������
�\,��	]�
�����̂�����
���==="1�_%F&55).E*4�5)*������ � 
��������������������]�����]�,��9���
��������
���̀
�)6&R)F'()*�*0&(�a)F.H0.P�-)�(bHQ)*�X�)33)H(.)E�-F'*�.'�-+5F&�E)*(E)&'(4�/F&*�F.**&�-)*�P+E&0-)*�-%FHHF5/&)���̀
�,�	���
�������,�
��������
��:�������
D�2'�)33)(4�5F�*.EHQFER)�P).(�F/)')E�-)*�()'*&0'*�HQ)c�5%����� ��K.&�'%)*(�PF*�)'���
	����������������	:��������
���
����
����
���,��,����
�������,����,��
��	�������,��	:���
���
�����
���
�����
�7	��]�����
����
��������
�����������	�
������������������d" ���
������
���	�����FG0&E�-)�5F�-&33&H.5(+�X�E+P0'-E)�X�H)*�-)/F'-)*�)'�EF&*0'�-%.'�/F'K.)�-)�E)**0.EH)*4�-)�5).E�3E+K.)'H)��	����
�	����������:,�

�]��e��������=��" ����]������������
�f���������
	���������������9�,�
��������
�������
���-%.'�/F'K.)�-)�E)**0.EH)*�0.�-)�H0'(Eg5)�*.E�H)E(F&'*�F*P)H(*�-)�5F�-+()'(&0'�P).(�F50E*�HE+)E�.'�*)'(&/)'(�-%&/P.&**F'H)�)(�-.�*(E)**�HQ)c�5)*������
 �h�
������ � *�/)'(&0'')'(�F.**&�K.%�

������������	
�̀��������]]�,�	����
	
��	�
��8,��
�
��	
����������[���������=�,�������
�\,��	]�
�����̂�����
���===" �i���
�������
�
���\����������j��
���������=�k"��
�
������ � *�K.&�0'(�5)�*)'(&/)'(�-%FG0&E�-)*��������
��
	
�����������
�
�����	

��,�	:�7	������
�������	����
���

�
���
	
���������� �̂
	
�
��,�]�7	�������,�������	����
���

��������
	
�����������
��
7	��
�
������ � *�H0'*&-+EF&)'(�K.%&5*�'%+(F&)'(�PF*�)'�/)*.E)�-)�/F&'()'&E�.')�*+H.E&(+�F-+K.F()�)'�EF&*0'�-%.'�/F'K.)�-)�P)E*0'')5�0.�)'H0E)�K.%�

�'%����������
��

�l��������
���	���]]�,�	���
�	�
��8,��
 �j����������������7	�
�����#�"��7	����9��	:������(E0.G+�.'�5&)'�)'(E)�5)�3F&(�-%FG0&E�-)*�E)**0.EH)*�F-+K.F()*�F&'*&�K.)�5)�'0/aE)�-%Q).E)*�X�E)/P5&E�-)�5F�



� � ��

����

������		���
����	��

���
����������
		����
����	����������
���
	���������
�������������
	����
����

������������������������	�����
	�

��������
��
���������	���

���
�������������	���
���	����������
�

������	��

���
����������
		����
����	�������
������	��
�
�����	
��
�
��

�����������
���������	�����
	�

���	������ !"��#$��"�%#�&� !"��#�"$#''"��"!$������
������
�������(
����
���
����
����
����
�������
���)�
��	
��
��
�
�����
���	���*������	��������	��������
���+��	�����,�����������
���	�����	��������
�-#.#�/'"0�123#!%"���"&�4""&"$'�5�6667�	���(���
������

�)�����$#�'8.�9"'�28:�$"''�8.'�;!9<=&#�$"'�9#.'��"'�'"$>�2"'�28$$"2&�8.."�'�#!�28!$'�9"'�9"$.�?$"'�#..="'0����"'&����
����*�*���)������	���@��������
����
�����

���

�)��������
�������
	��A�����
����
���������
������B�C&#&'-D.�'�$=>?�"� !"��"�:#. !"�9"�$"''8!$2"'0��"'�= !��":".&'��.#9= !#&'�#�.'�� !"��"�:#. !"���#<".&E"E'�2$=".&�!.�'&$"''�=�">=�23"F�9"'�#<".&E"E'�51!::"$��.�GH�IJK0��6�67�4�!'�'�=2�%� !":".&0�L�0��M�9"'�#<".&'�9�'".&�$"''".&�$�!.�'&$"''�=�">=�".�$#�'8.�9!�:#. !"�9"�$"''8!$2"'0�L60N�M�".�$#�'8.�9"'�= !��":".&'��.#9= !#&'�"&��O0O�P������
	���������)�����#<".&E"E'E��Q�.#�":".&0�;�".� !"�2"'�9�%%=$".&"'�$"23"$23"'�#�".&�=&=�"%%"2&!="'�38$'�R!=;"20����%#!&�$#��"�"$� !"�9"'�28!�!$�	�*����
�
��	�������	��
����
����
�����	�����
������S��*������	��������
(���������
��T��+��
�����	������	
��

�������������
�������
���
������	��
��)������
�
��	���	���	��)�
�	��
���
	�	��������	���
	��	�;!9<=&#�$"'0�$".9".&��"�&$#>#���9"'�#<".&E"E	����	�������B���U�������
����������
�*�
		����
������
��

���V#.<!#/� !��=&#�&�!.�=&#;��''":".&� !��#22!"���#�&�"�2�!'�>":".&�9"'�%"::"'0�:#�'�=<#�":".&��"!$�&$#.'%"$&�>"$'�W"2�"$2� !��9">�.&�#�8$'�!.�=&#;��''":".&�9"�9=&".&�8.�:��&"0�".�"'&�!.�;8.�"�":��"�5X�#�'0��6�N;�Y�Z#9"#!0��6�[#7E�\!�:8:".&�9!�&$#.'%"$&�".��6�[0��"�'/.9�2#&�9"'�#<".&'�9"��#��#���".�'"$>�2"�28$$"2&�8.."��9!�R!=;"2�:".&�8..#�&� !"��"��$8;�?:"�$='�9#�&�9#.'��"'�28.&#2&'�".&$"��"'�38::"'�"&��"'�%"::"'� !���8!>#�".&�'!$>".�$�5Z#9"#!0��6�[#0��6�[;7E�]̂W"'�%"::"'��"!>".&�:8.&$"$��"!$'�'"�.'�#!��38::"'��#$��"'�%"._&$"'��8$' !"�2"!�-2��'8.&�9#.'��#�28!$E�̀.�:"�28.%�$:"� !"�9"'�;$#''�?$"'�8.&�=&=�������	�������	����,
��	����
	)��
����a�����	������
����������������,�@����b����

�������
������
��B���@������	����	������
	����U�	�
��	
��	���		
�������
��
�c���
�
��
���̂d�5Z#9"#!0��6�[;7E�e.�"%%"&0�;�".� !"��"'�38::"'�"&��"'�%"::"'�=&#�".&�'=�#$='�"&� !�
������8!>#�&��#'�/�#>8�$�9"�28.&#2&��3/'� !"0�2"$&#�."'�'�&!#&�8.'��8!>#�".&�&8!&�9"�:_:"�'!$>".�$0�28::"��"�9=:8.&$"�2"&�"�":��"�5Z#9"#!0��6�[;7E��T��f8�$�.8&#::".&�g�X�#�'0��6�L�Y�h#9�8-i#.#9#0��6��9E��



� � ��

����

�����	�
���
����
����
��
������
����
��
��
��������������
��
������
��������
��
����
�����������
�
��������	�� �
�����!"�! �#$�%�&""�'� $�'&($�)���"�*+''�"�+ $����������,����������������
����������
�
���-������
���
�
��
�������������
���$��(�'����.#'+ $	��%&� �.��/!�����0�1+ ���	$�& �"�'�"!	�")��	&"�"�.� "�! ��+ $�($��.���+'�	�""&+ �%!.2#$�&	�)���!3� $��00��$�	�4����0+&"���"���	"+  �"�& ��	�#	#�"��& "&�/!����"��2� $-�-"�/!&�$	�3�&��� $�.� "����'&�&�!��$��	#�	�! ���*�	2��.��$	�3�&��"!���#'� $�&	���+!	���!(5�&-����"!	�*�	2��.��$	�3�&��/!��&$�$&3���"$�#2���'� $��&#���!�"$	�""�67	&���$$�89�:;<)��===>-�?�$$��"!	�*�	2��.��$	�3�&���"$��""+�&#��4����.&00&�!�$#�.�"�$@�*�"�/!&���!$�A$	��2	� .�'� $�& 0�!� �#����	����'� /!����
B����
��
����
����
��
�,��������������
,,
���
����
��C�D
E�F�
�����
��
�G���
���
��:;<�6�HH=�>��		&3���!""&�4�����+ ��!"&+ �/!����"��2� $-�-"�/!&��+ "&.I	� $��3+&	�	�1!�! ��%+  ��0+	'�$&+ �"+ $��!""&���!(�/!&�	�""� $� $�! � &3��!�.��"$	�""���!"�0�&%��-�J�	���I��'� $)����	+!��'� $�.����	"+  ����'I ��! ���		&3#�������K
��
����K
����
�����
�������
�����L�
��������M�������
B����
��
�
�����,������������
�����
�6N�!3& �89�:;<)��HHO>-�?�����'I ����+	"�! ��0�$&2!���$�! �#�!&"�'� $��!$� $��+!	���"���!"�� �&� "�/!&�.+&3� $�"� "���""��0�&	�����0+	'�$&+ �.�"� +!3��!()�/!��.�"� +!3��!(�/!&�+ $����"� $&'� $�.�� ����"�A$	���.#/!�$�'� $����+'��2 #"�.� "���!	�� $	#��.� "�����	+0�""&+ -��J�	����"!&$�)�"��+ �P+���	.��$�Q& �0&��.�6�==�>)���"��(&2� ��"��	+0�""&+  ����"�#��3#�"�"�	�&� $��&#�"�4�.�����.#$	�""���"R�*+�+2&/!���& "&�/!��.�"��	+%�I'�"�.��"� $#��*R"&/!�)��*�S���"��2� $-�-"�6P+���	.��$�Q& �0&��.)��==�>-�P��'� &I	��2# #	���)���"�#$!.�"��00��$!#�"��!�	I"�.�"��2� $-�-"�+ $��!""&�.#'+ $	#�/!������*�	2��.��$	�3�&���!2'� $�����	&"/!��.��%!	 +!$�6P&2 �'�89�:;<)��=�O�T���'%�	$�89�:;<)��H�U>-�J�!"�"�#�&0&/!�'� $)���������������������
��
�����V�
��
�������
�����������������������
��������
�
������$&+  ���3&��! �'#�� &"'��.��WXYZ[\�6P&2 �'�89�:;<)��=�O>-�] ��00�$)���"��2� $-�-������K�K
����
��������
�
�����������
��"�'%�� $�A$	����"�'A'�"�/!&�3&3� $�.�����.#��	"+  ��&"�$&+ -����.#��	"+  ��&"�$&+ �"�	�&$)�� �0�&$)�! �'#�� &"'��.��WXYZ[\�!$&�&"#���	���"��2� $-�-���,����
�,���
�,��
�̂��������
�
�����������
���������K�K
��E�_��"+''�)���	�.�"�"� $&'� $"� #2�$&0")�! ��R &"'�)�'�&"�#2���'� $�.�"�	#�+ "�"�&'��	"+  ����"�4��!$	!&)�������K�����������̂��
������V�	�.�"�#'+$&+ "�"!���#'� $�&	�"-�?��'#�� &"'��.��.#0� "����!$� #� '+& "��+ .!&	��4����.#"*!'� &"�$&+ ��	+2	�""&3��.�"�.&00#	� $"�	���+	$"�"+�&�!(-�7+!$�0+&")��+ $	�&	�'� $�4�����
�����
�V������
̀�����D��V
��
����K������V�
��
�������������������
�
����
���� ����*�S���"��2� $-�-"-�] ��00�$)�"��+ �P&2 �'��$�:;<�6�=�O>)�%&� �/!����"�& $�	��$&+ "��3�����"���	"+  �"�& ��	�#	#�"��!&""� $�A$	�����
�����
�̀��������L�
��
��
��
K�����
�����
�������������,�
�������������
��
��
�5�&-�a
�����
B�����
������
�



� � ��

����

�����	
����
��������
��������
����
����
�����������
���
���������������
�����
��
����	
����
�
���������������� �!"�#���$�����
��������
���
�%�%�
$�&��
�'���
��������
���
����
�������������
��
����%����(")���*+!,���*��-�+� �����!.�)!� ������!������-)�-����/)-,0���� ),��-�+!�-1-�!,���2�!"�+�,��*��-��*�-,����!�),��,���"2�!)�(�+� ����)!,�)-,��.���,-�(��3�(,*���,����(��4� ���-�56�#��%�78�9:;'���<=>$�?����

@��'���
���������
���������
��#���$�$
������
����
����
�����������
�
����������������
����%���A�����4������-�B�C,�)!�*��-.�!� �����!����3,/������+ �0���,����!!����!�D�������-�)���*+)/�����("����0),4!��!)-,-�(��(��,�,����!!��),��,�����("���*)�����(����++� -����,)!.�!��� ,�������"������-���")// )D���56����������E��������'����<>$�<$�$��F")*4,/�G-��(�� 1!���-�!�����0!,-�(�� 1!��F")*4,/�G-��(�� 1!���-�!�����0!,-�(�� 1!�����-�(���0)�-�� ����,�)�/*��-��-�!",�-���,-��(��- )D),!�������
����
����
����
���	
�����
����

������
��������

�5HIJK'��L��>B�F")*4,/�G-��(�� 1!���-�!�����0!,-�(���M���
�����#���%����(���0)�-�� �� ����������**��)�-���(��-��(��!)�(�- ������-�(��!"�+�,��*��-�+ �0���,����!<<$�N�
����O�A%�
�����M������
���
����
���
��
������	
����
�P����
��#���$�$
�5N�%O����78�9:;'��LL�O>'����������%���A���������
��A��'�������
�
�������
���
�@�
�����A��%�������
���
����������56�Q�������R������'��LLS>$�T�
����O�A%�
���#��O����U������,��!������0!,-��(�� 1!��),��,�����!")*4,/�G-��(�� 1!�B�F������0!,-��(�� 1!��0��-� �0� ������)�3����0!,-������D,-�!",�(,D,(�.��V�()���!���)��+ ����-�!"�#���$�'����������������������
����#����
���",!�(�,-� �*+!, �5K�P�
��������W�����
'��LLL>$�6��
������
���
��#���
'������
��%�����
�������
���������
����U��������������%�

���������P�O����������������
��
�����5X���'����<'��LLL>$�F")*4,/�G-��(�� 1!�.���)�-�2��!!�.����������!��*)�����(",�0� *)-,����)0,��(")���*+!, �)(���)-�*��-�!��- )D),!�5K�P�
��������W�����
'��LLL>$�N����
�������
���
��
�������
��
��
��A
���
��#���$�$
�����������
�����
���
������
�����������������
���
���������
���%%�����
�
�A�����6�Q�������R�������5�LLS>����
���
��%��������Y
�$�W��������

�'�����M�����
��#���$�$
�������������%�����������5NP
���������&Y%���'����Z>$�I���%���
'������
�@�
�
'���
����O��

�%���
��������
��
����
�
��������[

���%%����������������
�$�\�������'���
��-)4!,���*��-��(��(�-��-,�����-�����(��4!��*,��,��.���!!��(")��� � �!)����� ,-��+�4!,���.�*),��)���,���!!�������P�O�������������������
����������
�������
���������
����
����
�����������
�5X����Y�78�9:;'��L�]�̂�N���'��<<�_��������%%����̀�&#������
�����������
�����
��
�����������
������
��������'��LL=�̂�a�
���P����N�����'����Z�̂�K�P��%��P����78�9:;'��L�S�



� � ��

����

��������	
���
��
�������������������������
��
�������
������
 ��!

������������������
��
�������
������
 ��!

��
�"
� 
����������#�����
��$%�&'(���������)����������*+�,��
��
-
���������
�
��.�
��
����/�����
���0
��+
+���!
���
��12��
�3��2� ��
���
���

4������2����
����2�1����

��
�5��	�
1
���
��6

�
��������*7�+�8
��
�9:;<=>�?@AA@:B�BC>AD�EFA�AFBA�G:BAHI;>BG>�A;J�=>�DJFKF@=�9>A��0
��+
+AL�MB�>NN>DO�=>�EFAAFP>�9C;B>�?@AA@:B��
�
�
����
���2�
���2���
�����2������3�
�
������2���
���	� �������2��
���
�����
����2���
���
��2��
���2���
/
����
����1����
���2��
��
��2���
4�1�
���
���Q�	
���
���0
��+
+��5R�
/���$%�&'(�����S*��!
���2�/
���ACFAA;J>J�9C@BDHPJ>J�G>A�9>;T�?@AA@:BA�U�=>;J�EJFD@I;>�5������2�0�
��V��11�������W*L�XF=PJH�=CHK:=;D@:B�K>JA�
�
������2���
���
��
����
���4�
��
�������	� �������2����
����� ����
�
�����
����
���2���2��
�/
�2���D:;Y:;JA�;B�FAE>GD�9>�9HD>BD@:B�>B�JF@A:B�9>�=F�9HN@B@D@:B�?Z?>�9>�=CHDF<=@AA>?>BD�5[
� 
���
���� 2�
�������7�*L�\CHI;@=@<J>�>D�=>A�EJ@:J@DHA�G:BG>JBFBD�G>A�9>;T�?@AA@:BA�A:BD�D:;D>N:@A�I;>=I;>A�G]:A>A�I;@�KFJ@>BD�9C;B�>B9J:@D�U�=CF;DJ>�>D�9FBA�=>�D>?EA(��82�����
�
�����
���0
��+
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