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RESUME

Dans ce travail, je m’intéresse aux notions de graphique et de diagramme tels
qu’ils sont vus au niveau secondaire, aux liens qui existent entre elles, et & ce en quoi
ces notions peuvent étre différenciées I’'un de 1’autre. Cette quéte de sens sur les
graphiques et les diagrammes a émergé d’une anecdote vécue en tant qu’enseignante
et j’ai voulu pousser plus loin ma réflexion dans le but de mieux expliquer en quoi
ces deux notions mathématiques ont des similitudes et des différences. Ainsi, ce
travail débute par le questionnement de quelques collégues enseignants, afin de
dégager une premiére idée de ce qui permet d’associer et de distinguer les graphiques
et les diagrammes. Ensuite, par une analyse de plusieurs lexiques mathématiques, de
trois collections de manuels scolaires de niveau secondaire et de quelques textes
historiques, je fais ressortir trois grandes conceptualisations qui permettent de
distinguer les graphiques des diagrammes. Je propose aussi, & la lumiere de cette
recherche, six réflexions sur les liens qui existent entre les graphiques et les
diagrammes dont on peut tenir compte dans 1’enseignement/apprentissage de ces
notions.

Mots clés : graphique, diagramme, liens, lexiques mathématiques, manuels scolaires,
histoire, enseignement secondaire.



INTRODUCTION

Depuis un bon moment, mon attention comme enseignante s’est centrée sur ce
qui unit et distingue les notions mathématiques de graphique et de diagramme. C’est
le théme au cceur de ce projet de maitrise. Ces notions m’interpellent particuliérement
pour de nombreuses raisons que je présente plus loin. Je souhaite par ailleurs entamer
la réflexion dans ce projet a partir d’une citation du mathématicien britannique

Godfrey Harold Hardy :

A Uinstar du peintre ou du poéte, le mathématicien est créateur de formes. Et si les
formes qu’il crée sont durables, c’est qu’elles sont faites d’idées.

Ainsi, le mathématicien, de méme que ses confréres didacticiens et
enseignants, utilisent fréquemment des formes, des représentations’ visuelles, et ce,
toujours dans un but précis. Si le peintre et le poéte les exploitent également pour
focaliser le regard d’autrui sur un objet en particulier, il me semble que les intentions
du mathématicien sont toutes autres. Lorsque celui-ci a recours a une forme, a une
représentation, a un dessin, c’est pour €tablir des relations entre divers ¢léments. Par
exemple, lorsqu’il exploite des diagrammes, les objets analysés sont tantot
quantitatifs, tantot qualitatifs. Mais qu’en est-il lorsqu’il s’agit de graphiques? Est-ce
qu’un diagramme et un graphique sont la méme chose? Est-ce que I’intention du
mathématicien/enseignant est la méme dans I’utilisation de ces deux types de
représentation? Qu’est-ce qui différencie le graphique du diagramme en

mathématiques?

! Le terme « représentation » désigne dans ce texte tout tracé dans le plan. Ceci est précisé, car ce
terme désigne parfois un diagramme ou un graphique. Comme le but de ce travail est de définir ces
notions, il me fallait recourir a un terme plus général et j’ai choisi celui de représentation.



C’est autour de ces questions que mon projet s’articule, mon intention
premiére étant d’illustrer en quoi les diagrammes et les graphiques sont semblables et
en quoi ils sont différents. Le sous-objectif de ce projet est par ailleurs d’offrir cette
vision, une nouvelle compréhension des notions de diagramme et de graphique, aux
enseignants et aux didacticiens, qui pourront a leur tour réfléchir sur ces notions et

leurs implications.

Dans un premier temps, je trace les grandes lignes de 1’origine de ma
préoccupation autour des notions de diagramme et de graphique. A travers ma
pratique d’enseignante et les échanges que j’ai eus avec des collegues enseignants, je
dresse un portrait des éléments qui suscitent un intérét pour moi quant aux questions
énoncées ci-dessus, a savoir ce qui distingue un diagramme d’un graphique, et ce qui

les unit.

Dans un deuxieme temps, je propose une analyse de plusieurs ouvrages de
références, de lexiques et de dictionnaires mathématiques, ou je présente les
définitions proposées pour les diagrammes et les graphiques, afin de faire ressortir les
liens qui existent entre ces notions. J’ai choisi de m’intéresser & ces ouvrages de
référence, car ce sont eux que les enseignants et les autres intervenants intéressés par
les mathématiques consultent lorsqu’ils ressentent le besoin de clarifier une notion.
J’explore ensuite différentes collections de manuels scolaires, qui agissent également,
pour bon nombre d’enseignants, comme ouvrage de référence dans leur pratique
quotidienne. Ces manuels sont aussi les ouvrages que consultent les éléves le plus
souvent. Donc encore une fois, mon intention est de regarder ce qui est offert comme
définition pour diagramme et graphique dans ces manuels scolaires, afin de chercher

ce qui les unit et/ou les distingue.

Dans un troisieme temps, je poursuis cette quéte de sens sur les notions de
diagramme et de graphique par une recherche historique sur 1’élaboration et

I’exploitation de ces notions en mathématiques. Cette entrée historique permettra de



développer des explications éclairant 1’utilisation actuelle des diagrammes et des
graphiques, des explications qui permettent de comprendre pourquoi il existe tant

d’idées qui semblent rapprocher ces deux notions en mathématiques.

En dernier lieu, de cette analyse des définitions issues des ouvrages de
référence et de cette recherche historique autour des notions de diagramme et de
graphique se dégage un certain nombre de réflexions et d’observations pertinentes
pour mieux comprendre comment ces notions peuvent étre interprétées. Je les
regroupe et les expose dans un ultime chapitre pour permettre aux enseignants et aux
didacticiens qui se sentent concernés par ce sujet d’en tenir compte dans leurs

pratiques respectives.



CHAPITRE 1
L’ORIGINE DE MA PREOCCUPATION

1.1 Le point de depart

Mon questionnement s’articule autour de ce lien entre diagramme et graphique,
un lien engendré par les ressemblances et les différences qui existent entre ces
représentations. Je présente ici 1’origine de ma préoccupation sur ce sujet, qui s’est
développée en quatre temps. D’abord, c’est une anecdote que j’ai vécue comme
enseignante qui m’a amené a m’intéresser a ce sujet. Dans un deuxiéme temps, mon
questionnement s’est poursuivi suite a une discussion entretenue avec une collégue
enseignante. Puis, la lecture de discussions entre enseignants, publiées sur un forum
en ligne, a continué a alimenter ma curiosité sur le sujet. Cette troisieme étape de mon
questionnement a mené a une derniére, celle ou j’ai questionné quelques collégues
pour obtenir leur opinion sur les diagrammes et les graphiques, de maniére a
alimenter ma réflexion et a définir déja certains éléments importants de la relation qui

unit et qui distingue les diagrammes et les graphiques.

Ainsi, I’élément déclencheur de cette préoccupation sur le lien existant entre
graphique et diagramme provient directement d’une expérience d’enseignement. Lors
de ma premiére année en enseignement, je travaillais avec mes éleves I’introduction
aux graphiques cartésiens et aux notions de variation entre deux grandeurs. On
étudiait aussi les différents modes de représentation d’une situation (table de valeurs,
graphique, description en mots). Il s’agissait du premier chapitre de I’année scolaire,
abordé dans une classe de deuxieme secondaire. Au milieu de la séquence
d’apprentissage, j’ai donné une évaluation formative sur ces concepts, qui avait pour
but de valider la compréhension des éléves des différents modes de représentations

d’une situation. De maniére générale, au sein des trois groupes d’éléves a ma charge,



cette évaluation a été bien réussie. Un éleve a toutefois présenté une solution qui a
attiré mon attention. Pour permettre une meilleure compréhension de la solution que
cet éléve a présentée, j’ai reproduit ci-dessous 1’énoncé de la question provenant de

I’évaluation formative en question.

Figure 1.1.1 — Question posée a 1’éléve de secondaire 2

Probléme

En consultant leur publicité ci-dessous, explique en quoi chacun de ces clubs est
avantageux par rapport a ’autre. Utilise des modes de représentation variés (table de
valeurs et graphique) pour appuyer ce que tu affirmes.

Club vidéo A
5% pour la premiére location de DVD; 3$ pour chaque location ultérieure.

Club vidéo B
Premiere location de DVD a 3$; 4% pour chaque location ultérieure.

Sur la feuille réponse de 1’éléve en question, on retrouve d’abord une table de
valeurs pour chacun des clubs vidéo de méme qu’un « graphique » 2, tel que demandé
dans la tache. J’ai reproduit la réponse de 1’éléve a la figure 1.1.2 (page suivante),
pour permettre de mieux visualiser ce qui m’est apparu singulier dans ce
« graphique ». L’éléve a tracé des droites au départ, ou une ligne brisée si on préfeére,
et il les a ensuite effacées, puis remplacées par des bandes verticales.

2 Jutilise ici le terme « graphique » entre guillemets puisque c’est ce qu’on avait demandé a 1’éleve de
tracer.




Figure 1.1.2 — Reproduction de la solution particuliére de 1’éléve de secondaire 2

Réponse de l'éléve

Club A Club B
NombredeDVD |0 |1 |2 |3 |4 |5 NombredeDVD |0 |1 |2
Prix 0 |5 |8 |11]14]17 Prix 0 [3 |7 [11]15]19

Prix de DVD de chaque Club

Prix $ 7
30 -
25 =TT
: ey N
o ..-;:;.-:::::""" ......... »
10 e :::_-;' -\.uvw"'-—"
5 - ...""_'_‘_i‘,'.I..... I
| LL. ‘ | | I T T ‘ ‘ Nombre de DVD
1 2 3 4 5 s : ; :

Note : Les deux traits pointillés étaient effacés sur la feuille de I’é1éve, mais ils étaient toujours visibles.
De plus, il v a une erreur dans la graduation de ’axe horizontal, mais elle ne m’intéresse pas ici.

Ce «graphique » m’a d’abord choquée, puisqu’en tant qu’enseignante je me
disais : « Mais voyons, un diagramme a bandes! Nous n’en avons méme pas parlé une
seconde en classe! » Ensuite, j’ai réfléchi plus profondément aux implications de
cette solution d’¢leve et j’en suis venue a penser que ce diagramme a bandes n’était
peut-tre pas si étrange apres tout. En premiere secondaire (soit I’année précédente
pour cet éléve), on fait I’apprentissage des différents diagrammes en statistiques
(diagramme a bandes, a ligne brisée, circulaire). Lorsque les éléves poursuivent en
deuxiéme secondaire, ils commencent une nouvelle année avec le plus souvent un
nouvel enseignant de mathématiques et avec, selon un point de vue d’enseignant, de
« nouvelles notions ». Toutefois, ce qui peut sembler nouveau pour certains éléves (et
enseignants!) ne I’est pas nécessairement, selon les liens que chacun d’entre eux
établit entre les concepts a 1’étude et ceux appris antérieurement. Pour cet éleve en

particulier, la consigne ne signifiait pas nécessairement qu’il fallait tracer un



graphique cartésien. Méme si les legons précédant cette tache avaient uniquement
traité de graphiques cartésiens, il demeure que pour cet éléve il existait « d’autres
sortes de graphiques », aussi valables, pour représenter cette situation sur les
locations de DVD dans deux clubs vidéo. De la a jailli chez moi une série de
questions : Est-ce que la distinction entre les diagrammes et les graphiques est si
évidente pour les éléves? Existe-t-il une telle distinction? Qu’en est-il du coté des
enseignants ? Font-ils une distinction entre diagramme et graphique dans leur
enseignement? Devraient-ils faire un effort de distinction entre ces deux notions? Est-
ce que I’étude des diagrammes en statistique entre en conflit avec la compréhension
des graphiques cartésiens, et ultimement, des fonctions? Une fois ces questions
formulées, il m’a sembl¢ tenir 1a un sujet pertinent a la base de ce projet de maitrise.
Ma curiosité était donc piquée et j’ai alors voulu apporter une contribution au milieu
enseignant en ce qui concerne les diagrammes et les graphiques, qui a premiere vue,

semblent présenter des similarités, mais aussi, des différences.

Dans un deuxiéme temps, ma réflexion s’est poursuivie par le partage de cet
¢épisode de classe avec d’autres enseignants. Apres avoir raconté 1’anecdote décrite
plus haut a une de mes collegues, celle-ci m’a confié qu’elle avait elle aussi observé
dans sa pratique des solutions d’éléves semblables a celle que j’avais recueillie, ou les
notions de diagramme et de graphique s’entremélaient. Particuliérement au moment
du bilan du 1* cycle du secondaire, qui englobe les sujets mathématiques de la
premiére et de la deuxieme année du secondaire, ma collegue enseignante avait noté
la présence d’une confusion entre les diagrammes en statistiques et les graphiques
cartésiens. La petite histoire que j’avais vécue n’était donc pas un cas isolé et cela
m’a encouragé a poursuivre mes fouilles sur le sujet, un sujet qui devenait alors de

plus en plus intrigant.

Dans un troisiéme temps, toujours a la recherche d’informations sur ce lien
particulier que je percevais peu a peu entre les notions de diagramme et de graphique,

j’al découvert via Internet un forum s’adressant a des enseignants du primaire.



N’importe qui peut y poser des questions sur I’enseignement et les mathématiques (et
sur les autres disciplines scolaires aussi) et espérer recevoir des réponses de la part
d’autres enseignants du milieu. Une conversation entre quatre enseignants de la fin du
primaire a alors retenu mon attention puisqu’elle portait justement sur le sujet qui
m’intéresse. L’enseignant initiateur de la conversation s’interrogeait en fait sur la
différence existant entre les graphiques et les diagrammes puisque, dans son
dictionnaire, les deux termes étaient traités comme des synonymes, alors que le
programme d’études (qui m’a semblé¢ étre celui de la France) les distinguait. Déja 1a,
la pertinence d’une question que j’ai soulevée précédemment s’est validée, a savoir si
la distinction chez les enseignants est clairement établie. La suite de la conversation
m’a permis de constater qu’il y avait bien un certain flou entre la notion de
diagramme et celle de graphique. Deux autres enseignants ont dit a 1’enseignant
initiateur qu’il s’agissait effectivement de synonymes. Par contre, un autre enseignant
a expliqué sa vision des choses: «Pour moi, diagramme, c’est des batons, et
graphique, c’est une courbe [...]. » Toutefois, ce répondant affirmait ne pas étre tout a

fait certain que cette distinction était adéquate.

La lecture de cette discussion « virtuelle » a donc eu pour effet de m’amener a
vouloir échanger moi aussi avec d’autres collégues enseignants au sujet de leurs
visions et de leur compréhension des notions de diagramme et de graphique, de ce qui
pour eux unit ces notions et de ce qui les oppose. J’ai donc interrogé de maniére
informelle une douzaine d’enseignants sur ce sujet, afin de générer un certain nombre
d’idées sur les diagrammes et les graphiques. C’est ce que je vous présente dans la
prochaine section. Celle-ci constitue la quatri¢éme et ultime phase d’élaboration de ma
préoccupation au sujet du lien existant entre diagrammes et graphiques. Car apres
avoir vécu I’anecdote de I’éléve dans mon enseignement, aprés 1’avoir partagée
aupres d’une collegue et aprés avoir observé de ’extérieur un questionnement de
collegues semblable au mien, il m’a semblé nécessaire d’approfondir ma réflexion

par le biais des expertises entremélées de différents praticiens.



1.2 Un sondage aupres d’enseignants pour alimenter ma réflexion

sur le lien existant entre les notions de diagramme et graphique

Suite a 1I’émergence de cet intérét pour mieux définir et distinguer les
diagrammes et les graphiques, j’ai voulu moi aussi discuter avec des collégues
enseignants de ces deux notions et du lien qui se dessine étonnamment entre eux, ce
qui piquait de plus en plus ma curiosité. J’ai donc interrogé a cet effet, et de maniére
informelle, quelques collégues enseignants de plusieurs nationalités, impliqués dans
la profession enseignante. J’ai rencontré ces personnes a I’intérieur de ma maitrise,
dans le cadre d’un pré-colloque pour jeunes enseignants, a I’intérieur du colloque
international Espace mathématique francophone, qui s’est tenu a Genéve, en Suisse,

en février 2012.

Mes collégues enseignants ont eu a répondre informellement a cette question :
« Quelle est la difference, pour vous, entre un diagramme et un graphique? » La
consigne que je leur ai donnée avant qu’ils ne répondent a cette question était
« d’écrire ce qu’ils pensaient a priori, sans référence a un ouvrage ou a une définition
écrite quelque part ». Ils pouvaient répondre avec des exemples ou du texte, de la
maniére qu’il leur semblait la plus pertinente. Si nous avons aussi discuté de la
question de maniere informelle, j’ai quand méme insisté pour avoir leur vision par
écrit, me permettant d’approfondir ma réflexion ultérieurement (et pour que les idées

dégagées dans nos discussions survivent au-dela du moment méme).

Sur le coup, j’ai fait ce petit sondage pour alimenter ma réflexion. Puis,
lorsque j’ai relu ce que mes collegues enseignants avaient produit, j’ai réalisé que ma
question etait assez complexe. Il y a bien sdr cette idée de vocabulaire qui cause
certaines difficultés, surtout lorsqu’on est en présence d’enseignants qui viennent de
différents pays de la francophonie, mais la complexité dépasse ce stade pour plusieurs

enseignants. L’enjeu se situe en fait autour du type de mathématiques qui sont
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exploitées a travers ces deux représentations, a travers les diagrammes et les

graphiques.

Pour faciliter la compréhension des réponses données par mes collégues, j’ai
classé celles-ci en deux catégories. La premiére catégorie est celle ou la distinction
soulevée par les enseignants est liee a la compréhension du vocabulaire et a une
certaine hiérarchisation des notions de diagramme et de graphique. Cela se traduit
souvent par le fait que le graphique est un sous-ensemble de diagramme ou que le
diagramme est un sous-ensemble de graphique. Les deux notions sont alors liées par
une hiérarchie et il n’existe pas de conflit au niveau de leur usage en mathématiques.
La deuxiéme catégorie de réponses rassemble les points de vue ou diagramme et
graphique sont différenciés par leur utilisation en mathématiques, ou on explicite
souvent que le diagramme a davantage un role en statistiques, avec des données fixes,

alors que le graphique exploite 1’idée de covariation entre deux quantités.

Toutefois, bien que ces deux catégories de réponses aident a mieux
comprendre les différents types de réponses données a la question « Quelle est la
différence, pour vous, entre un diagramme et un graphique ? », dans certains cas un
flou demeure. 1l y a des cas ou une partie de la réponse correspond a la premiere
catégorie et ou une autre partie de la réponse convient davantage a 1’autre catégorie,
comme dans le cas de I’enseignant A, qui est présenté ci-dessous. Mais, ce qui est
important pour moi dans ce premier « débroussaillage » est de faire ressortir les idées
dominantes que mes collégues enseignants ont exprimées au sujet de la différence
entre diagrammes et graphiques. Ces perceptions me permettent de clarifier mon
questionnement et sont réinvesties par la suite dans 1’analyse que je fais des lexiques
et des manuels scolaires, de méme que dans ma fouille historique sur 1’¢laboration de

ces notions
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1.2.1 Distinction hiérarchique entre diagramme et graphique

Présentation des idées des enseignants

Je présente ci-dessous ce que mes collegues enseignants ont exprimé au sujet
des diagrammes et des graphiques dans une forme trés semblable a celle qu’ils ont
privilégiée, et ce, dans un souci d’illustrer le type de raisonnement exploité par
chacun d’entre eux. Les passages soulignés, que j’interpréte plus loin, mettent selon
moi en évidence la distinction entre graphique et diagramme pour ces enseignants.

Par ailleurs, ces derniers ne sont pas nommeés pour veiller a une certaine anonymite.

Figure 1.2.1.1 — Reproduction des réponses des enseignants A, B et J

Enseignant A

plusieurs séries de données. Parmi les graphiques, 1l y a plusieurs types :

- diagramme circulaire ou demi-circulaire (1)

- histogramme ou diagramme en batons M_L ,E:[le

- graphique cartésien ou courbes. W T/\/

Enseignant J
« Dans ma vision des choses, le diagramme et le graphique nous permettent de visualiser des

Jutiliserais le diagramme comme graphique pour mettre en évidence « des proportions »
(5%, 25%, ...).
Et j utiliserais d’autres types de graphiques pour visualiser une évolution dans le temps. »
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Figure 1.2.1.2 — Reproduction des réponses des enseignants K, L et M

Enseignant K

Exemple : Organigramme, présentation d’un algorithme, ... »

Enseignant L

J utilise un ou des diagrammes pour former un graphique. »

Enseignant M

Interprétation et réflexion sur ces idées

Les idées des enseignants que j’ai regroupées ici s’enroulent donc autour
d’une distinction hiérarchique, de cette conception voulant que diagramme et
graphique soient liés 1’un a I’autre, ou un des deux englobe I’autre. Si on regarde les
réponses des enseignants B et L, on note que pour eux le terme graphique englobe la
notion de diagramme. L’enseignant B 1’énonce en conclusion : « les diagrammes sont
un type de graphique selon moi » alors que I’enseignant L 1’annonce dés le départ :
« Un graphique est plus général qu’un diagramme ». L’idée qu’un graphique sert a
représenter des données est également présente chez ces deux enseignants. Toutefois,
pour I’enseignant L, il y a une phrase que j’ai du mal a comprendre : « J’utilise un ou
des diagrammes pour former un graphique. » On comprend que 1’idée est encore
présente de voir le diagramme comme un sous-ensemble de graphique, mais un
exemple visuel aurait aidé a mieux saisir ce que cet enseignant veut exprimer par le

fait qu’un ou des diagrammes forment un graphique.
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Par ailleurs, pour I’enseignant M, cette hiérarchisation des notions de
diagramme et de graphique semble étre a 1’opposé de celle des enseignants B et L :
«Mais je me demande si un diagramme n’est pas un terme plus général. »
L’enseignant M enchaine ensuite avec 1’idée qu’un diagramme se voit soumis a
certaines contraintes pour pouvoir étre appelé un graphique. Cette idée m’améne a me
pencher sur cette question : Quelle pourrait étre cette contrainte? L’enseignant M
n’en dit pas plus, mais cette méme idée de « contrainte » est en quelque sorte
exploitée par D’enseignant K, qui indique que le diagramme posséde moins de
contraintes que le graphique, qui lui doit s’appuyer sur des axes dont au moins un est
un axe numeérique. Voila énoncé un critére de différenciation. L’enseignant K émet
donc des idées allant dans le sens de I’enseignant M, mais en spécifiant ce qui selon
lui permet une différenciation entre diagramme et graphique. Cette idée me semble
donc étre plus développée que celle de 1’enseignant M, car pour 1’enseignant K il y a
toujours cette notion de hiérarchie, mais cette fois-ci I’enseignant pose certaines bases
qui permettent la classification. Toutefois, on peut s’imaginer que si I’enseignant K
consideére qu’un seul axe doit étre numérique pour qu’une représentation soit un
graphique, cela implique qu’un diagramme a bandes ou un diagramme a batons
répondent a sa définition de graphique. Enfin, le fait que 1’enseignant K pose une
ligne directrice pour différencier diagramme et graphique se distingue aussi des
approches des enseignants B et L, qui ne s’étaient pas appuyés eux non plus sur un
argument quelconque pour soumettre leur vision du diagramme englobant le
graphique. Cette idée a simplement été énoncée, comme s’il s’agissait d’un fait connu

ou d’une sorte d’intuition de la part de ces enseignants.

Donc, jusqu’ici, je releve deux fagons de concevoir la hiérarchie entre
diagramme et graphique qui sont contraires 1’'une a l’autre. Il reste toutefois les
enseignants A et J. Dans le cas de I’enseignant A, il n’y a pas de prise de position
quant a la hiérarchie et il est a noter que la majeure partie de sa réponse est dans la

deuxieme catégorie de reponse. Toutefois, cet enseignant lance une question qui peut
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étre associée a cette idée de hiérarchie : « Peut-on inclure dans la définition de
graphique, un diagramme circulaire par exemple? ». Il y a donc la un questionnement
sur I’inclusion du concept de diagramme dans un concept plus large qui serait celui
de graphique, ce qui se rapproche des définitions « hiérarchiques » données par les
enseignants B et L. Cette question laissée en suspens n’est pas anodine selon moi,
dans le sens ou I’enseignant pose la question sans y répondre, réfléchissant
probablement sur le sujet, sans vouloir trancher immédiatement. Je retrouve dans la
réflexion de I’enseignant A une autre raison justifiant la pertinence de creuser

davantage le lien se profilant entre diagramme et graphique.

Enfin, il y a I’enseignant J qui présente une explication un peu plus complexe
a décortiquer, car au début il semble que pour lui un diagramme et un graphique
soient deux représentations sur un méme pied d’égalité et que 1’on choisisse le type
de représentation « en fonction de ce que 1’on veut montrer ». Avec cet extrait, on
peut penser que la vision de cet enseignant s’apparente davantage a la deuxiéme
catégoric de réponse, ou I’on distingue diagramme et graphique par leur usage
mathématique. Toutefois, I’enseignant J enchaine en disant qu’« Un diagramme est
pour moi un graphique, mais pas inversement. ». Donc, 1’enseignant J se range du
point de vue des enseignants de cette catégorie de réponses, particuliérement de 1’avis
des enseignants B et L, qui considérent le graphique comme englobant le diagramme.
La suite de I’explication de I’enseignant J n’est pas tres facile a saisir par ailleurs, car
il expligue que le diagramme peut étre utilisé comme un graphique dans certains cas,
pour les proportions par exemple, alors que dans d’autres cas il faudrait choisir
d’autres types de graphiques, par exemple pour montrer une évolution dans le temps.
Comme cet enseignant ne nomme ni ne représente aucun type de diagramme ou de
graphique en particulier pour appuyer ses affirmations, son explication de ce qui
distingue les deux notions ciblées demeure floue. On peut donc dire que I’enseignant
J se trouve a étre a cheval entre les deux catégories de réponses identifiées. Bref,

I’ambivalence observée chez cet enseignant ajoute a 1’intérét de déméler les notions
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de diagramme et de graphique, et ceci montre que la question qui m’interpelle n’est

pas facile a répondre et qu’elle suscite une investigation en soi.

Pour conclure sur ces premiéeres réponses obtenues de mes collégues, je crois
qu’il faut retenir que cette notion de hiérarchie entre les deux notions est privilégiée
par certains enseignants. Si pour plusieurs il semble que cette hiérarchie soit plutot
liée & une intuition, dans le cas de I’enseignant K, une contrainte a été énoncée pour
mieux comprendre comment s’effectue selon lui cette hiérarchie. Je retire de ces
orientations une piste d’orientation pour ma propre réflexion. En effet, pour apporter
un sens au lien qui unit diagramme et graphique, il faut s’appuyer sur certains critéres
et sur certaines contraintes. C’est dans cette quéte de critéres et de contraintes de
différenciation que je poursuis mes observations portant sur les idées des autres
enseignants qui ont participé a la discussion, ceux qui ont formulé leur réponse a la
question de départ en faisant cette fois référence a 1'usage mathématique propre a

chacune des représentations qui nous intéressent.

1.2.2 Distinction au niveau de ’usage mathématique

Présentation des idées des enseignants
Ci-dessous, je présente les idées des enseignants dans une forme trés semblable a
celle qu’ils ont présentée sur papier. Ici aussi, les éléments importants ont été

soulignés par un pointillé, ce qui guide ma réflexion dans les prochaines pages.
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Figure 1.2.2.1 — Reproduction des réponses des enseignants A, C et D

Enseignant A
« Je ne me suis jamais pos¢ la question. ..

Un diagramme peut éire : - 4 batons 0 |:|
- circulaire 4”

- histogramme

d’un conducteur en fonction du temps). »

Enseignant C

B

Enseignant D

« Ce n’est pas égal, cela dépend :
- dunombre de séries de données (2 pour le graphique cartésien, = 2 pour les diagrammes)
- de la représentation visuelle
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Figure 1.2.2.2 — Reproduction des réponses des enseignants E, F et G

Enseignant E
« Diagramme : plusieurs représentations Graphique : représentation avec 2 axes puis

points ou courbe
- circulaire

x
% X x /\/
- en batons I H TI|I| I;
Deux variables évoluent I'une en fonction

- courbe

/[ /_/—/ d’une autre (variables numériques).

Diagramme permet de representer une série fonctions, modélisations d’¢tudes statistiques
statistique sur_un_caractere associ¢ _a_des etplus... »

résultats.

Enseignant I

« Différences entre diagramme et graphique :

Mes représentations l \v
., @ |k
% x

%
% ]

X
xxxx?

D’aprés moi, les diagrammes et graphiques permettent de traduire des données mathématiques

Similitudes : représentation « imagée » (pas uniquement des nombres) de données mathématiques
ou statistiques. »
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Figure 1.2.2.3 — Reproduction des réponses des enseignants H et |

Enseignant H

si je fais un diagramme, je représente quelque chose de terminé, « qui n’évoluera plus », alors
que le graphique, lui permettra par exemple d’extraire une fonction qui nous amenera plus loin
que la simple représentation visuelle. De plus, le diagramme ne représente pas nécessairement
quelque chose de mathématique, alors que le graphique oui. »

Enseignant 1

des activités humaines pour visualiser et clarifier la matiére.
Un diagramme peut décrire un phénomeéne et représenter les parties d’un ensemble.
au raisonnement. On peut distinguer plusieurs types de diagramme :
- Diagramme de Venn ou diagramme d’Euler : utilisé pour représenter les ensembles ainsi

que leurs éléments. - s
R
- Diagramme cartésien ou diagramme des relations. e 9

Un graphe est une représentation avec les axes des coordonnées lorsqu’on muni le plan ou

Interprétation et réflexion sur ces idées

Dans cette section, il est d’abord intéressant de remarquer que plusieurs
enseignants ont eu recours a une représentation visuelle, alors qu’un seul enseignant a
fait de méme pour les réponses de la premiere catégorie. Toutefois, ces
représentations visuelles suscitent beaucoup de questionnement, car il arrive qu’une
méme représentation désigne tantdt un « diagramme », tant6t un « graphique », d’un
enseignant a un autre, et parfois pour un méme enseignant. Cela illustre le fait que la
classification des représentations visuelles n’est pas universelle et que d’un
enseignant a un autre la distinction entre diagramme et graphique varie. Je regroupe a
nouveau les réponses qui s’articulent autour d’un méme théme, tout en faisant

ressortir les différences en jeu.
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Comme j’ai terminé ma premiere réflexion sur les idées de ’enseignant J, qui
était en partie positionné sur une distinction hiérarchique et en partie sur une
distinction liée a 1’'usage mathématique, 1’enseignant D, dans des mots semblables a
I’enseignant J, indique que « le diagramme représente plus la proportion, le graphique
cartésien représente plus I’évolution ». Cette fois-ci, la position est assez claire : il y
une différence au niveau de I’usage mathématique entre diagramme et graphique.
L’enseignant D indique également une autre contrainte importante pour 1’usage du
graphique cartésien : la présence de deux séries de données, un plus grand nombre de
séries de données pouvant étre représentées par un diagramme. Cet enseignant
propose donc un nouveau critére sur lequel s’appuyer pour distinguer diagramme et
graphique : le fait que le graphique permet de représenter deux séries de données,

alors que le diagramme peut en représenter plus de deux.

Par ailleurs, plusieurs des réponses des enseignants de cette catégorie
s’articulent autour de la notion de «continuité », qui serait caractéristique du
graphique. Cette particularité est souvent mentionnée par les enseignants, mais pas
toujours dans ces termes exacts. Dans les réponses obtenues, on voit ressortir
davantage I’idée de dépendance entre deux variables et la référence au concept de
fonction, qui renvoie a la notion de covariation entre deux grandeurs. Les enseignants
A, C, E, F, H et | exploitent tous une argumentation allant dans ce sens. Ce critere est
donc un autre élément a considérer dans ma réflexion sur ce qui peut différencier les

diagrammes et les graphiques.

D’abord, I’enseignant A précise que le graphique est utilisé comme outil pour
représenter une variable qui dépend d’une autre, alors que le diagramme sert a
organiser ’information. Par ailleurs, cet enseignant a fourni des esquisses pour
illustrer son propos. Mon attention se porte en particulier sur celle qui accompagne la
définition de graphique. Est-ce que cette esquisse peut aussi représenter un
diagramme a ligne brisée? C’est une question que je lance sans y répondre, car il est

tot pour formuler une hypothése ici. Toutefois, il faut se questionner sur la presence
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des petits points mis en évidence sur la «courbe» (ou sur la «ligne brisée »)
proposée dans cette représentation visuelle du concept de graphique. S’agit-il d’un
critere de différenciation entre diagramme et graphique? La recherche dans les
lexiques et les manuels scolaires pourra peut-&tre apporter une réponse a cette

question.

D’autre part, les réponses présentées par les enseignants C et E offrent une
nouvelle piste de réflexion. Si on s’intéresse a la représentation que j’ai nommée
« Esquisse avec des points » (voir figure 1.2.2.4), on remarque que 1’enseignant C
affirme que cette représentation est un diagramme, alors que I’enseignant E affirme
que cette représentation est un graphique. Cela amene un questionnement : Ou classe-
t-on cette représentation? Est-ce un graphique cartésien? Est-ce un diagramme? Est-

ce les deux?

Figure 1.2.2.4 — Esquisse avec des points

Si on regarde la réponse fournie par I’enseignant C qui suggeére que cette
représentation est associable a un diagramme, on note qu’il explique que cette
esquisse représente « une fonction ou la variable prend des valeurs singulieres dans
un repere orthonorméy, alors qu’il définit un graphique comme étant la représentation
d’une fonction. D’ailleurs, c’est une courbe continue qui figure dans I’esquisse de la
représentation qu’il donne pour le graphique. Cela peut étre cohérent avec 1’idée que
pour étre nommée «graphique » la représentation doit présenter une continuité
observable entre deux points, que ceux-ci doivent étre reliés et que la courbe obtenue
démontre qu’une infinité de couples de valeurs établis en x et en y valide la relation

de dépendance observée. Toutefois, des questionnements émergent a ce propos. La
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présence de la continuité qu’on attribue au graphique cartésien peut sous-entendre
qu’il existe des couples de valeurs entre deux couples identifiés. Or, ce fait
n’empéche pas selon moi qu’on puisse accepter des représentations comme celle de la
figure 1.2.2.4 comme étant des graphiques. Par exemple, on peut penser a une

situation fonctionnelle qui n’admettrait que des valeurs entiéres en abscisses.

De son c6té, I’enseignant E suggere une esquisse similaire a celle de la figure
1.2.2.4 pour représenter un graphique. Cela est donc a 1’opposé de ce que dit
I’enseignant C. De plus, I’enseignant E souligne que le diagramme sert a représenter
une série statistique, alors qu’un graphique permet de modéliser une étude statistique.
Voila un autre critéere de différenciation : on voit bien que pour cet enseignant,
I’usage mathématique de la représentation ciblée est « la contrainte » premiére lui
permettant de choisir entre 1’'usage du diagramme ou bien du graphique. Ce qu’il
amene comme critére, comme contrainte, constitue un élément nouveau dans cette
longue réflexion : et si ce lien entre diagramme et graphique, qui méne a associer I’un
a I’autre et vice-versa, était justement liée a 1’idée de cet enseignant, a savoir qu’on
utilise tant6t un diagramme pour représenter les données d’une étude statistique et
tant6t un graphique cartésien pour modéliser une situation issue d’une étude
statistique? Enfin, pour conclure avec I’enseignant E, je dois dire que la présence de
la représentation ou on observe une « courbe » & la fois dans le diagramme et dans le
graphique me laisse un peu perplexe, mais peut-étre que 1’esquisse de « courbe » dans
la définition du diagramme se voulait une représentation d’un diagramme a ligne
brisée? Malgré qu’intéressante, il demeure difficile de tirer une conclusion plus

étoffée sur ce point avec cette seule représentation.

D’autre part, les enseignants F, H et I ont également souligné dans leur
explication I’importance de la dépendance entre les données en ce qui concerne le
graphique cartésien. L’enseignant F raméne d’abord cette idée d’évolution, qui avait
déja été amenée par les enseignants D et J, et rajoute une précision importante : « les

graphiques permettent de représenter 1’évolution, de faire des liens entre les
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coordonnées, ce qui n’est pas le cas pour les diagrammes. » On remarque aussi que
pour I’enseignant F plusieurs représentations visuelles sont fournies. Dans la
catégorie « diagramme », il offre deux diagrammes a bandes, un avec des bandes
horizontales et un avec des bandes verticales, de méme qu’un diagramme circulaire,
alors que dans la catégorie « graphique », deux représentations sont données d’un
plan cartésien, une avec uniquement le premier quadrant et 1’autre présentant les
quatre quadrants. Cela donne un bon apercu de la représentation des diagrammes et

des graphiques pour cet enseignant.

Pour I’enseignant H, le diagramme apparait figé dans le temps, ou il n’y a pas
d’évolution. II le dit bien : « un diagramme est quelque chose de statique alors que
pour moi le graphique a une notion d’infini ». Ce qui est intéressant chez lui est
lorsqu’il spécifie que le diagramme est dans un état « terminé », ce qui fait encore
référence a la notion de continuité. En conclusion, 1’enseignant H propose quelque
chose de singulier : pour lui, un diagramme ne représente pas nécessairement quelque
chose de mathématique. Voila qui s’apparente aux propos de 1’enseignant I, qui
explique « qu’un diagramme est une représentation visuelle simplifiée et structurée
des concepts, des idées, des constructions, des relations et des données statistiques ».
Comme quoi des diagrammes existent aussi pour représenter des idées autres que

mathématiques.

La réponse de I’enseignant I me semble confuse. Il parle du diagramme de
Venn, du diagramme d’Euler et d’un diagramme de relations (diagramme sagittal). Il
parle aussi du diagramme cartésien, sans toutefois donner de spécifications sur ce

sujet. Et, plus bas, il nomme « graphe » ® ce que je nomme dans ce travail graphique

3 Le terme « graphe » est parfois employé pour désigner le graphique d’une fonction, mais comme il
est aussi employé dans la théorie des graphes, ot cela désigne un ensemble d’objets représentés par des
points, appelés sommets, qui sont reliés entre eux par des traits, appelés arcs ou arétes. Pour cette
raison, j’ai choisi d’ignorer le terme « graphe » et de me concentrer dans ce travail sur le terme
« graphique » qui désigne plus proprement la représentation qui nous intéresse.
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cartésien. L’enseignant I mentionne néanmoins qu’une dépendance entre les variables

est observable pour le graphique (et non pour le digramme).

Enfin, I’enseignant G utilise une distinction en lien avec ['usage
mathématique associé a la représentation choisie, mais il ne fait pas référence a la
notion de covariation et de continuité, comme 1’ont fait la plupart des autres
enseignants. Pour lui, la représentation de données statistiques et la représentation de
fonctions sont les visées du graphique alors que le diagramme « permet la mise en
relation de différentes composantes ». Cet enseignant fourni aussi des représentations
visuelles : un diagramme a bandes et un graphique cartésien figurent sous la catégorie
« graphique », alors qu’un diagramme de Venn est donné en exemple pour le concept
de diagramme. Bref, il semble que pour cet enseignant, les graphiques soient
davantage liés a un usage mathématique, qu’il soit de ’ordre des statistiques ou de
représentations fonctionnelles, alors que les éléments mis en relation dans un
diagramme ne sont pas a proprement parler « mathématiques ». Du moins, ¢’est ce
qui peut étre interprété, puisqu’un diagramme de Venn ne met pas nécessairement en

relation des composantes mathématiques.

Bref, je pense qu’il faut retenir de cette deuxiéme séquence de réponses de
mes collegues enseignants que cette idée de covariation, de dépendance entre les
variables, qui s’observe souvent par la continuité liée a une relation fonctionnelle, a
permis a bon nombre d’enseignants de distinguer le graphique du diagramme. Une
idée récurrente a travers les réponses des enseignants de cette catégorie a justement
été que les diagrammes sont davantage liés aux statistiques et les graphiques a la
représentation de fonctions. Un enseignant a d’ailleurs soulevé un point important : le
graphique peut servir a modéliser une situation issue d’une étude statistique, alors que
le diagramme permet de représenter les données d’une étude statistique. Il y a l1a une
piste pour le lien entre les notions de diagramme et de graphique. Il est aussi ressorti
cette idée que les diagrammes ne sont pas des représentations qui servent uniguement

en mathématiques et qu’elles peuvent exposer différentes idees.
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1.2.3 Synthese des idées ayant émergé dans cette discussion/sondage

La réflexion que j’ai menée de concert avec mes collégues enseignants a
généré des idées variées a la question : « Quelle est la différence entre un diagramme
et un graphique? ». Dans un premier temps, j’ai regardé les réponses qui impliquaient
une hiérarchie entre les notions de diagramme et de graphique. Le fait que deux
hiérarchies contradictoires ressortent des réponses des enseignants me permet de
valider mon intuition de départ dans cette préoccupation sur le lien possiblement
conflictuel entre diagramme et graphique. De plus, les idées de la deuxiéme catégorie
de réponses, ou les enseignants considerent que la différence entre les notions n’est
pas liée a un ordre de grandeur ou d’importance mais a I’utilisation et a 1I’exploitation
de ces notions dans différents champs mathématiques, permettent déja d’établir
certains critéres de différenciation entre les diagrammes et les graphiques.

Dans le tableau 1.2.3 de la page suivante j’ai regroupé les idées qui ressortent
de ce «sondage » qui a eu lieu en février 2012. Celles-ci suggérent une premiere
entrée sur les ressemblances et les différences qui se profilent entre les notions de
diagramme et de graphique. Elles permettent de confirmer la pertinence de la
question qui m’habite. Mon questionnement et mon investigation se poursuivent dans
les prochains chapitres ou je souhaite apporter un éclairage a ma question de départ,
en regardant ce qui se dit dans les ouvrages de référence consultés par les enseignants

a propos des diagrammes et des graphiques.
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Tableau 1.2.3 — Tableau synthese des réflexions initiales sur la distinction

entre diagramme et graphique

Tableau synthese — Réflexions initiales

Distinction
hiérarchique
entre diagramme
et graphique

e Graphique est un terme plus général que diagramme. Les
diagrammes sont donc vus comme un type de graphique.

Graphique
ODiagramme

e Diagramme est un terme plus général que graphique. Les
graphiques sont donc vus comme un type de diagramme.

e Le diagramme posséde moins de contraintes que le
graphique, qui lui doit s’appuyer sur des axes dont au moins
un est un axe numérique.

e «Un diagramme est pour moi un graphique, mais pas
inversement. »

Diagramme

Distinction au
niveau de ’'usage
mathématique

e Le graphique cartésien implique toujours deux séries de

données, alors que le diagramme peut en représenter plus de
deux.

e La distinction entre diagramme et graphique réside en la

notion de continuité qu’on retrouve seulement dans le
concept de graphique. Cette idée est liée a la notion de
dépendance entre deux variables et par la référence au
concept de fonction, qui renvoie a la notion de covariation
entre deux grandeurs.

e Un graphique cartésien comportant uniquement des points,

tel qu’illustré a la figure 1.2.2.4, peut étre considéré comme
un graphigue ou comme un diagramme.

e Le diagramme peut étre utilisé pour représenter les données

d’une étude statistique, alors que le graphique cartésien sert a
modéliser une situation issue d’une étude statistique.

e Derricre le graphique i1l y a cette idée d’évolution, de

covariation, alors qu’un diagramme est statique.

e Un diagramme ne représente pas nécessairement quelque

chose de mathématique.
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CHAPITRE 2

UNE ENTREE PAR LES LEXIQUES MATHEMATIQUES

Dans ce chapitre, je présente les définitions issues d’ouvrages de référence en
mathématiques dans le but de mieux comprendre ce en quoi les graphiques et les
diagrammes peuvent se ressembler et se distinguer. Pour chacun des huit lexiques
consultés, j’explicite les différences ou les ressemblances relevées entre les
graphiques et les diagrammes, en regardant les descriptions en mots qui sont données

et les représentations visuelles qui accompagnent ces descriptions.

La facon dont je procéde pour I’analyse des lexiques est la suivante : je
présente d’abord le contexte d’utilisation de chaque lexique et la raison pour laquelle
j’ai choisi de m’intéresser a cet ouvrage en particulier. Puis, je regarde les définitions
données pour graphique et diagramme. Un paragraphe intitulé « Discussion » suit les
définitions, ou s’insérent mes commentaires et mes réflexions, de méme que des
comparaisons entre les différentes définitions rencontrées. Les diagrammes qui
m’intéressent dans cette analyse sont ceux qui sont le plus susceptible d’entrer en
relation avec les graphiques. J’ai donc retenu les diagrammes qui, comme les
graphiques, possedent deux axes perpendiculaires : le diagramme a ligne brisée, le
diagramme a bandes et le diagramme a batons. Les diagrammes qui ont des formes
particulieres comme le diagramme circulaire ou encore le digramme de Venn ne
m’intéressent pas ici. Cet intérét pour les diagrammes a bandes, a batons et a ligne
brisée trouve aussi son ancrage dans ce qui m’a interpellé a faire ce projet de
recherche, c’est-a-dire dans la solution particuliere de I’eéleve de deuxiéme secondaire
que j’ai présenté au chapitre précédent, qui entremélait justement ces types de

diagrammes et la notion de graphique.
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2.1 Lexique mathématique Enseignement Secondaire, Editions du
Triangle d’Or

Présentation de I’ouvrage

Ce lexique rédigé par Denis de Champlain, Pierre Mathieu, Paul Patenaude et
Héléne Tessier a été retenu puisque cet ouvrage de reférence s’adresse
spécifiquement a I’enseignement de niveau secondaire. Il s’agit d’un ouvrage publié
au Québec en 1996. Comme I’intention de ce lexique est de regrouper des
connaissances de base et des connaissances mathématiques plus avancées, cela cadre
bien avec mon intention de regarder de plus pres ce qui est proposé comme définition
pour les notions de diagramme et graphique. De plus, ce lexique me parait pertinent
pour mon analyse, car on y dénote un souci d’accompagner les définitions

d’exemples, de remarques et de propriétés.

Définition de graphique

Dans le lexique des Editions du Triangle d’Or, voici la définition qu’on donne
a graphique : « points, ligne ou ensembles de lignes qui représentent les variations
d’une grandeur mesurable ». Deux représentations visuelles sont données en exemple

et accompagnent cette définition (voir figure 2.1.1).
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Figure 2.1.1 - Graphiques illustrés dans le Lexique des
Editions du Triangle d’Or, p.21

* Voici un plan cartésien; la droite tracée sur ce plan cartésien est le

graphique de 'équation y = gx - ?3

* Voici un diagramme a ligne brisée; la ligne brisée est le graphique de
I'évolution de la température.

Evolution de
Température A la température
(°C) 14 | - R

12’ o
10|

S LU S Jours de
00O LMMJ VSD la semaine

Discussion

Ce qui attire mon attention dés le départ dans la définition donnée pour le
graphique est 1’idée qu’on s’intéresse aux variations d’une seule grandeur. N’y a-t-il
pas deux grandeurs en jeu ici? Je lance la question maintenant et j’y reviens plus loin

dans le chapitre. De plus, dans la figure 2.1.1, le graphique est présenté de deux
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maniéres différentes : en haut dans un plan cartésien et en bas dans un diagramme a
ligne brisée. Je vois chez les auteurs de ce lexique qu’il y a nécessairement un lien
entre graphique et diagramme, par la présence du plan quadrillé qui soutient chacune
des représentations suggérées. Toutefois, dans ce lexique, il n’est pas dit que le
diagramme a ligne brisée est un graphique, mais que la ligne brisée, la « courbe », est
le graphique. Cela me semble cohérent avec la définition donnée par ce lexique
voulant que le graphique soit composé de « points, ligne ou ensemble de lignes ».
Enfin, cette définition suggére un questionnement intéressant: une telle
représentation, la «courbe », peut-elle exister et étre identifiée comme étant un
graphique si elle est présentée sans axe? Si le tracé de la courbe est vraiment ce qui
constitue le graphique, est-ce que cela implique qu’un trait indépendant d’axes est

aussi un graphique?

Figure 2.1.2 — Trait indépendant d’axes

A mon avis, le sens mathématique que prend la courbe réside bien sir dans sa forme,
mais surtout grace aux axes auxquels la courbe se réfere usuellement. Ces axes
doivent exister dans la représentation pour donner du sens a cette courbe et ainsi créer
le graphique. Ces axes identifient les grandeurs qui sont en relation, soit les deux
grandeurs qui sont en relation. Bref, si la définition que propose le lexique des
Editions du Triangle d’Or pour le graphique est uniquement « points, ligne ou
ensemble de lignes », je pense qu’il faut demeurer vigilant a ce que cela peut

impliquer, comme le suggeére la figure 2.1.2 par exemple.
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Définition de diagramme

Je vais maintenant mettre en contraste la définition donnée pour le diagramme
avec ce qui vient d’étre dit sur les graphiques. D’abord, le lexique définit diagramme
au sens large, avant de procéder aux définitions plus spécifiques d’une dizaine de
diagrammes (a bandes, a batons, a pictogrammes, a ligne brisée, circulaire, de Venn,
de Caroll, en arbre, de quartiles, en radar, minimum/maximum, sagittal). Pour
diagramme, on lit: «terme général utilisé pour désigner une représentation
schématique d’un ensemble de données d’un ou de plusieurs phénomenes ».
Quelques remarques des auteurs suivent pour préciser quel type de diagramme il est
préférable d’utiliser selon la nature du caractére statistique étudié. Donc, jusqu’ici
dans ce lexique, je retiens que par graphique on entend « courbe » (points, ligne ou

ensemble de lignes) et que par diagramme on entend « schéma ».

Définition de diagramme a bandes et de diagramme a batons

Ci-dessous on peut voir les représentations données dans le lexique des

Editions du Triangle d’Or pour ces deux types de diagramme.

Figure 2.1.3 — Diagramme a bandes (a gauche) et diagramme a batons (a droite)

illustrés dans le Lexique des Editions du Triangle d’Or, p.29-30
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Dans ce lexique, on explique que dans ces deux types de diagrammes on retrouve des
bandes: « ... dont la longueur est proportionnelle a la grandeur associée a cette
modalité ou a cette valeur ». On explicite toutefois la différence majeure entre le
diagramme a bandes et le diagramme a batons. Pour le premier, on dit qu’il est utilisé
lors de I’étude d’une distribution a variable statistique qualitative, alors que pour le
second la variable statistique étudiée est quantitative. Un peu plus loin, les auteurs du
lexique indiquent que « le diagramme a ligne brisée peut étre associé au diagramme a

batons en ce sens qu’il relie les sommets des batons ».

Discussion

Ce lexique proposent donc deux spécifications fort intéressantes: le
diagramme a bandes s’apparenterait au diagramme a batons et s’en distinguerait par
la nature qualitative du caractére a 1’étude, alors que le diagramme a batons serait de
son cOté relié au diagramme a ligne brisée en ne conservant que les sommets des
batons (pour ensuite les relier). Enfin, le diagramme a ligne brisée serait pour sa part
lié au graphique cartésien par la présence de la courbe, tel qu’on 1’a observé plus tot
(voir figure 2.1.1 et le paragraphe qui suit la figure). D’ailleurs, dans ce lexique, la

ligne brisée est considérée comme un graphique.

La figure 2.1.4 de la page suivante illustre cette relation que je viens de
décrire, cette relation illustrant les liens entre diagrammes et graphique tels que

proposés par les auteurs du lexique des Editions du Triangle d’Or.
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Figure 2.1.4 — Schéma relationnel entre diagrammes et graphique
dans le lexique des Editions du Triangle d’Or

D’un caractére qualitatif a un caractére quantitatif

Diagramme a
bandes

Diagramme a Les sommets des batons sont reliés
batons

Diagramme a Présence d’une « courbe »

ligne brisée

Graphique
cartésien

Définition de diagramme a ligne brisée

On expliqgue que ce diagramme « convient particulierement bien pour
représenter une distribution d’un caractére statistique quantitatif » et qu’on 1’emploie
pour illustrer un phénomeéne continu dans le temps. De plus, bien qu’on ait fourni une
représentation de ce type de diagramme dans la section sur les graphiques (voir la
figure 2.1.1), une autre représentation du diagramme a ligne brisée est présentée dans

la section du lexique qui porte sur les diagrammes (voir figure 2.1.5).

Figure 2.1.5 — Diagramme a ligne brisée illustré dans le

Lexique des Editions du Triangle d’Or, p.31
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Discussion

Ce qu’il y a d’intéressant dans la figure 2.1.5 est que contrairement a 1’autre
représentation du diagramme a ligne brisée qui avait été donnée plus haut dans la
section des graphiques (figure 2.1.1), on remargue que les données représentées sont
mises en évidence par des points, ce qui n’était pas le cas précédemment. Cette
caractéristique n’est pas négligeable, surtout si on considére le sens conféré a ces
points dans un diagramme. Dans un graphique cartésien ou on observe une courbe
continue, on ne voit habituellement pas cette mise en évidence de points, puisqu’une
courbe continue dans un graphique cartésien représente une infinité de couples de
valeurs qui valident une relation entre deux variables. Dans le cas du diagramme, ce
n’est qu’en ces points identifiés qu’une relation entre deux quantités est véritablement
valide, car ce sont ces seules données qui ont été observées, mesurées, calculées,
selon le contexte. Le fait que les points soient mis en évidence ou pas sur la courbe
me semble donc un aspect important a considérer dans cette réflexion sur la
distinction entre diagramme et graphique. Ce dernier aspect est aussi ressorti lors du

sondage réalisé plus t6t aupres des collegues enseignants.

Conclusion pour ce lexique

Voila pour les définitions et les représentations visuelles proposées pour les
notions de graphique et de diagramme dans le Lexique du Triangle D’Or. J’ai
rassemblé dans le tableau de la page suivante les principaux éléments de réflexion qui
ont accompagné les définitions de ce lexique. Cela permettra de s’y référer a la fin de

ce chapitre, une fois les observations sur tous les lexiques consignées.
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Tableau 2.1.6 - Tableau synthese des réflexions sur la distinction entre diagramme et
graphique dans le Lexique des Editions du Triangle d’Or

Tableau synthése - Lexique des Editions du Triangle D’Or

Graphique e Deés qu’il y a présence d’une « courbe », on est en présence d’un
graphique.

Diagramme | e Par diagramme on entend « schéma ».

Diagramme | e  Présence de points sur la courbe : la présence de points dans le

a ligne brisee diagramme a ligne brisée n’est pas toujours constante (dans une
représentation on les retrouve et dans une autre non).

Schéma e Le diagramme a bandes traite un caractere qualitatif, il

relationnel « devient » un diagramme a batons lorsqu’on s’intéresse a un

entre caractere quantitatif.

dlagram_mes e Lorsqu’on relie le sommet des batons d’un diagramme a batons,

et _graphlque on obtient un diagramme a ligne brisée.

(Figure e Le diagramme a ligne brisée est lié au graphique par la présence

2.1.4) d’une « courbe ».

2.2 Lexique mathématique pour I’éléve -

Editions FM

1°" cycle du secondaire,

Présentation de I’ouvrage

Ce lexique a été rédigé par Manon Beauregard spécifiquement a I’intention

des éléves du secondaire et plus précisément ceux du 1% cycle. Toutefois, comme cet

ouvrage a été publié en 1990, les concepts qui y sont exposés cadrent dans le

programme de formation qui a précédé celui qui est présentement en vigueur au

Québec. Malgré cela, il m’a semblé pertinent d’exposer les définitions de ce lexique

puisqu’il vise précisément le niveau scolaire qui m’intéresse. De plus, dans cet

ouvrage, on regroupe les définitions dans des rubriques thématiques. Par exemple, les

diagrammes sont présentés dans la rubrique « Statistiques ». Il y a donc ici une




35

association entre les concepts définis et un domaine d’utilisation en mathématiques
(par exemple : la géométrie, les statistiques, les probabilités). Cette particularité est
intéressante si on se remémore que dans la discussion avec les collegues enseignants
que j’ai présentée plus tot, le domaine d’utilisation en mathématiques du diagramme

ou du graphique permettait a certains enseignants de mieux distinguer ces notions.

Définition de graphique

D’abord, dans ce lexique, on ne définit pas spécifiguement le terme
« graphique ». Ce qui s’en approche le plus est I’explication donnée pour le plan
cartésien. On en parle comme d’un systétme de repérage formé de deux droites
perpendiculaires (les axes du systeme de coordonnées) et que ce plan cartésien sert a

représenter des couples de coordonnées. Un exemple est fourni a la figure 2.2.1.

Figure 2.2.1 — Plan cartésien illustré dans le Lexique des Editions FM, p.32
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Toutefois, on ne parle pas de graphique comme tel, ni de courbe, ni de droite.
Cela peut sembler troublant, mais il ne faut pas oublier que ce lexique s’adresse aux
soit avant la réforme du programme de formation de I’école québécoise des années
2000. A cette époque, I’étude du graphique au-deld du systéme de coordonnées du

plan cartésien n’était pas encore au programme. Il m’est donc difficile pour ce
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lexique de mettre en contraste les définitions de graphique et de diagramme. Il est
tout de méme intéressant de regarder les définitions et les représentations fournies
pour les diagrammes qui nous intéressent (diagramme a bandes, a batons, a ligne
brisée), car on retrouve des énoncés assez différents de ce qui a été vu jusqu’a

maintenant.

Définition de diagramme a bandes

Le lexique des éditions FM présente le diagramme a bandes comme étant un
« tableau statistique présentant les données sous forme de rectangles ou de bandes ».
Cet énoncé est accompagné de la représentation de gauche de la figure 2.2.2. (Note :
Les petits numéros encerclés servent a identifier les composantes du diagramme, soit

dans ’ordre : le titre, ’identification des bandes, I’axe gradué et les bandes.)

Figure 2.2.2 — Diagramme a bandes dans le Lexique des Editions FM p.77 (a gauche)
comparé a un tableau de données (a droite)

Les dix villes les plus populeuses du Canada '1
Montréal | Villes Population
i ] (milliers)
@ Montréal 995
e ] Calgary 610
Winipoo T Toronto 588
Edmonton 7 Winnipeg 575
— = @ Edmonton 570
| North York 568
Scarborough 485
vescsoer (R Vancouver 430
Messsawga [ ] Mississauga 378
Hamiton :] Hamilton 300
@ O 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
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Discussion

Si la représentation donnée pour le diagramme a bandes ne souléve pas de
nouveaux ¢léments de réflexion puisqu’elle est similaire & celle observée dans le
précédent lexique, a la seule différence que les bandes sont horizontales plut6t que
verticales, la définition de ce type de diagramme est singuliere : elle utilise les termes
« tableau » et « statistique ». D’abord, si on regarde 1I’expression dans son ensemble,
il m’apparait que celle-Ci peut étre confondue avec I’expression « tableau de
données ». D’ailleurs, dans ce lexique, on retrouve un tableau similaire a celui de
droite sur la figure 2.2.2 et qui porte justement le nom « tableau de données ». On se
retrouve donc avec deux expressions similaires pour désigner deux représentations
fort différentes : «tableau statistique » pour 1’objet de gauche et «tableau de
données » pour 1’objet de droite. Enfin, le terme « tableau statistique » ne désigne-t-il
pas davantage 1’objet de droite que l’objet de gauche, a la figure 2.2.2 ? C’est
pourquoi I’appellation de « tableau statistique » pour le diagramme a bandes peut
porter a confusion. Du moins, le terme « tableau » renvoie a I’image d’une série de
rangees et de colonnes fournissant des informations, certes, mais il ne s’agit pas de la
sorte de représentation visuelle qui m’intéresse, a savoir les diagrammes (et les
graphiques). Toutefois, cette définition apporte un éclairage quant a cette réflexion
sur la distinction entre diagramme et graphique par I’emploi de ’adjectif « statistique
». Par le choix de cet adjectif, on spécifie le domaine mathématique d’utilisation du
diagramme a bandes, soit la statistique. Cela rejoint d’ailleurs le raisonnement de

certains enseignants que j’ai interrogés plus t6t dans mon sondage.

Définition de diagramme a ligne brisée

Comme le diagramme a batons n’est pas présenté dans le lexique des éditions
FM, regardons le diagramme a ligne brisée. Deés le départ, la forme de la définition

differe de celle donnée pour le diagramme a bandes, car on ne retrouve pas une
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expression du type « Le diagramme a ligne brisée est... », mais plutét «Le
diagramme & ligne brisée sert a...». D’une certaine maniére, on contourne le
probléme de définition de cette notion. On n’affirme pas ici qu’il s’agit d’un schéma,
d’un tableau statistique ou d’autre chose, on se centre sur 1’utilit¢ du diagramme, soit
de « Représenter un phénomene continu comme les variations de température, la
croissance de quelqu’un (ou de quelque chose), etc., en fonction du temps ». On
spécifie également que « I’axe horizontal porte généralement la variable temps ». La

représentation de la figure 2.2.3 accompagne ces explications.

Figure 2.2.3 — Diagramme a ligne brisée dans le Lexique des Editions FM, p.78

Accroissement total de la population au Canada de 1901 a 1986 (1)
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Source: Annuaire du Canada 1988
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Discussion

La premicre caractéristique de cette représentation est celle de 1’allure de la
« courbe », qui ne met pas en évidence les données de 1’é¢tude par des points. Comme
je I’ai mentionné plus haut dans 1’analyse du lexique des éditions du Triangle D’Or,
cette particularité peut engendrer une certaine association entre le diagramme a ligne
brisée et le graphique, de par I’allure de la courbe qui est proposée. Par ailleurs, je
remarque qu’ici les axes ne comportent pas de pointe de fléche a leur extrémité et
qu’on a « refermé la fenétre » autour de la ligne brisée, créant ainsi un rectangle. Ce
dernier aspect est davantage de nature esthétique, mais provoque tout de méme une

différence d’avec les diagrammes a ligne brisée proposés dans le premier lexique.

Par ailleurs, il n’y a pas de coupure d’axe pour I’axe horizontal, alors qu’il y
en a une pour ’axe vertical. De plus, comme les coupures d’axes étaient présentes
chaque fois que cela était nécessaire dans le lexique précédent, on peut se demander
s’il s’agit d’un oubli ou si pour ce lexique la coupure de 1’axe horizontal n’est pas
nécessaire. Cette réflexion sur la coupure d’axe est pertinente parce qu’il s’agit d’un
autre élément de ressemblance entre un graphique et un diagramme a ligne brisée. On
ne peut omettre une coupure d’axe dans un graphique cartésien, puisqu’on se réfere
justement au plan cartésien dont I’origine est toujours (0,0). Si on a une relation a
représenter a partir d’une valeur de x éloignée de 0, comme 1901 a la figure 2.2.3, il
faudrait couper I’axe pour assurer une pertinence dans la représentation visuelle de ce
plan cartésien. Toutefois, qu’en est-il de cette nécessit¢ de couper I’axe dans un
diagramme? Peut-étre que la coupure d’axe n’est pas nécessaire lorsqu’il s’agit de
données. Dans cet exemple, les données recueillies débutent en 1901, il n’y en a pas
d’autres avant, donc il n’y a peut-étre pas de nécessité d’effectuer une coupure d’axe.
Ainsi, la coupure d’axe est un élément qui ne semble pas étre effectue de la méme
maniere dans les graphiques et les diagrammes. Il faudra toutefois regarder ce que les
autres lexiques suggerent a propos de la coupure d’axe afin d’approfondir cette

réflexion.
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Conclusion pour ce lexique

J’ai rassemblé dans le tableau 2.2.4 les principaux éléments de réflexion qui

ont accompagné les definitions de ce lexique. Comme pour les autres lexiques, cela

permet de s’y référer en fin de chapitre, une fois les observations sur tous les lexiques

consignées.

Tableau 2.2.4 — Tableau synthése des réflexions sur la distinction entre diagramme et

graphique issues du Lexique des Editions FM

Tableau synthése - Lexique des Editions FM

Graphique

Aucun élément de réponse sur le graphique a proprement parler,
seulement une définition de ce qu’est le plan cartésien.

Diagramme
a bandes

Définir le diagramme a bandes comme étant un « tableau
statistique » suscite une confusion avec un tableau de données en
statistique. Toutefois, I’adjectif « statistique » explicite dans quel
domaine mathématique cette représentation est exploitée.

Diagramme
a ligne brisée

On ne définit pas le diagramme par ce qu’il est, mais par son
utilité : représenter un phénoméne continu comme les variations
de température, la croissance de quelqu’un (ou de quelque chose),
etc., en fonction du temps.

Présence de points sur la «courbe »: il n’y a pas de point en
évidence dans le diagramme a ligne brisée.

Remarque
générale

La nécessité de la coupure d’axe existe pour un graphique de par
son ancrage dans le plan cartésien, mais pour le diagramme on

n’effectue pas systématiquement de coupure d’axe (voir figure
2.2.3).
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2.3 Lexique mathématiqgue — A Dusage des étudiants et des

étudiantes, Editions Guérin

Présentation de I’ouvrage

Ce lexique publié en 1994 aux Editions Guérin a été écrit par un enseignant du
secondaire, Jean-Frangois Vincent. Depuis 1970, celui-ci exerce sa profession au
Québec et il a enseigné autant dans des classes régulieres que dans des classes
spécialisées (cheminement particulier, classe d’accueil, parcours professionnel).
Encore une fois, ce lexique a été rédigé pour les éléves du premier cycle du
secondaire, ce qui m’intéresse. Aussi, il est a noter que cet ouvrage s’inscrit dans le
contexte du précédent programme de formation, comme c’était aussi le cas pour les
deux lexiques précédents, soit le Lexique des Editions du Triangle d’Or et celui des
Editions FM. Cela n’en fait pas un ouvrage moins pertinent pour autant, car il ne faut
pas oublier que mon intention est d’analyser les définitions des ouvrages susceptibles
d’offrir des distinctions entre graphique et diagramme et non de décortiquer le

programme actuel.

Définition de graphique

Pour le graphique, on retrouve I’énoncé en mots a gauche et une
représentation visuelle & droite (voir la figure 2.3.1). Deux sortes de graphique sont
d’ailleurs proposées sur la méme page, un a la suite de 1’autre : le graphique

statistique et le graphique, sans qualificatif.
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Figure 2.3.1 — Descriptif et représentation de graphique

dans le Lexique des Editions Guérin, p.88

graphique (statistique): - i o
représentation qui compare /
deux ou plusieurs variables. ::] -
]
diagramme a diagramme a
bandes horizontales ligne brisée
graphique: ensemble de y
points associés & des nombres s Il
pour représenter une fonction ou P
) 37 q X
une relation. >
= 2

Discussion

Dans un premier temps, il est surprenant de constater que 1’on donne deux
définitions pour le graphique, dont une d’entre elle est suivie d’un qualificatif. On
peut donc se demander si la définition de graphique sans qualificatif englobe celle
avec un qualificatif. Toutefois, lorsqu’on regarde les définitions données, il semble
qu'on ait deux notions assez différentes 1’une de I’autre. La présentation des
définitions démontre donc une certaine incohérence, qui aurait pu étre évitée selon

moi, par I’ajout d’un qualificatif a la deuxiéme définition. J’y reviens plus loin.

Si on analyse d’abord la premiere définition qui est donnée, on remarque que
I’adjectif « statistique » suit le terme « graphique ». Donc, ici, graphique est bien un
nom, mais on a précisé en plus le domaine d’utilisation du graphique. Toutefois,
I’adjectif a été écrit entre parentheses. Cela laisse sous-entendre qu’il existe des
« graphiques statistiques » et qu’il en existe d’autres sortes également, comme on voit
d’ailleurs juste en dessous de la méme page ou un graphique représentant une

fonction est présenté. La premiére définition donnée indique pour sa part que le



43

graphique permet une comparaison entre deux ou plusieurs variables. Est-ce que cela
veut dire la méme chose que ce qu’on retrouvait dans le lexique des Editions du
Triangle d’Or, ou on voulait représenter les variations d’une grandeur? Je discutais
alors du fait qu’il y a nécessairement deux grandeurs en jeu, et non pas qu’une seule.
Ici, on suggere que deux variables ou plus sont comparees, mais on a vraiment peu de
détails sur les implications de cette affirmation. Est-ce que les variables sont
associables a chacun des axes dans les diagrammes des représentations proposées?
On ne le sait pas, les diagrammes qui sont proposés sont davantage des esquisses
puisqu’aucune caractéristique explicative ne les accompagne (titre, nom des axes,
graduation des axes). Cela fait en sorte que je ne peux pas non plus discuter ici de la
présence ou de 1’absence de coupure d’axe dans les représentations données. Enfin,
ce qui attire mon attention plus que tout dans ce que propose ce lexique est qu’on
associe le diagramme a bandes horizontales et le diagramme a ligne brisée a cette
premiére définition de « graphique ». Toutefois, il ne faut pas oublier que cette
premiére définition est donnée pour « graphique statistique », ce qui n’est pas anodin.
Il'y a donc dans cette définition une association claire entre diagramme et « graphique
statistique ». Par ailleurs, on remarque dans la représentation du haut de la figure
2.3.1 que le mot « graphique » pointe spécifiguement les bandes du diagramme a
bandes d’une part et la ligne brisée d’autre part. Il y a donc la une idée qui rejoint les
propos du lexique des Editions du Triangle d’or, soit que ce sont les bandes ou la
ligne brisée, qui «sont » le graphique. Il s’agit la d’une idée intéressante dans cette
recherche sur les liens qui existent entre graphique et diagramme, et il y a lieu de
croire que pour certains auteurs, c’est la présence de la « courbe », ou de la ligne

brisée, qui permet de d’affirmer qu’une représentation est un graphique ou pas.

Pour ce qui est de la deuxiéme définition, on indique que le graphique est un
ensemble de points, représentant une fonction ou une relation. Cette idée d’associer le
graphique aux fonctions et aux relations avait d’ailleurs été suggérée par quelques

enseignants lors du sondage auprés des enseignants. De plus, la représentation
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suggerée pour cette définition a la figure 2.3.1 est semblable au graphique dans un
plan cartésien proposé dans le lexique des Editions du Triangle D’Or (voir figure
2.1.1). Les auteurs du lexique des Editions Guérin auraient-ils dd ajouter un
qualificatif a leur deuxiéme définition de graphique, le nommer « graphique
cartésien » par exemple, comme cela a été fait a la premiére définition donnée, ou on
parlait de « graphique statistique » ? Je pense que oui, car comme je le disais un peu
plus tot, cela permettrait d’éviter I’incohérence actuellement observée entre ces deux
définitions. Si on les regarde de plus prées, on comprend que le graphique peut étre
utilisé dans différents domaines mathématiques (en statistique et pour représenter des
fonctions), et donc qu’il existe différentes sortes de graphique. Ainsi, I’emploi d’un
qualificatif dans la deuxiéme définition du graphique aurait permis d’indiquer plus
clairement qu’il existe deux sortes de graphique, alors que 1a, tel que c’est présenté,
on ne voit pas aussi clairement cette catégorisation. Cela aurait aussi assuré un
cloisonnement entre les deux définitions, car présentement, on peut penser que 1’une
des définitions proposées est incluse dans 1’autre définition, bien que ces définitions
semblent associées a des notions différentes. Par ailleurs, si je considére qu’on aurait
dd mieux distinguer le graphique « statistique » du graphique « cartésien », il aurait
également fallu définir le terme «graphique » en lui-méme, au sens large. En
conclusion, il apparait évident que la présentation des définitions de graphique dans

ce lexique démontre la difficulté a définir cette notion.

Définition de diagramme

La figure 2.3.2 de la page suivante expose ce que le lexique des Editions

Guérin suggere pour définir le concept de diagramme au sens large.
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Figure 2.3.2 — Descriptif et représentation de diagramme

dans le Lexique des Editions Guérin, p. 54

diagramme: représentation g 0PN
graphique d'un ensemble de T
données. :]
diagramme diagramme
a bandes a ligne
horizontales brisée
Discussion

Si on regarde d’abord la définition qui est donnée, on remarque par le biais de
I’expression « représentation graphique » que les deux notions que j’essaie de
déméler dans ce travail s’entrecroisent. Toutefois, je vois dans cette expression de
« représentation graphique » une nouvelle explication a I’association que j’ai
observée entre diagramme et graphique. C’est que le mot « graphique », qui désigne
tantét une notion mathématique propre peut aussi intervenir comme un adjectif,
comme c’est justement le cas ici. Cet aspect n’est pas ressorti avant dans les autres
lexiques et il a son importance, car le sens de « graphique » ne sera pas exploité de la
méme maniére si on le considére comme objet ou comme qualificatif. A cet effet, je
vous propose de regarder une définition usuelle du terme « graphique » en tant

qu’adjectif, telle que suggérée dans le dictionnaire Larousse de la langue francaise :

« Qui a rapport au graphisme, au dessin, a l'action ou a la maniére de tracer
quelque chose : L'eeuvre graphique d'un dessinateur. Qui est effectué au moyen
de signes, du dessin, de la carte et surtout du dessin linéaire : Représentation
graphique d'un phénomene. »
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Si j’avais au départ I’impression que I’emploi du terme « graphique » dans la
définition donnée par ce lexique alimentait cette idée de confusion entre diagramme
et graphique que j’ai mentionnée quelques fois, je crois avoir mis ici le doigt sur une
bonne partie du probléme : le fait que le terme « graphique » adopte plus d’une
« identité », qui s’illustre par le fait qu’on le rencontre soit comme un nom, soit

comme un adjectif. Cette idée est trés importante.

Pour revenir a ce qu’on propose dans le lexique des éditions Guérin a la figure
2.3.2, on remarque que les représentations visuelles fournies dans cette figure pour
définir la notion de diagramme sont exactement les mémes que celles de la figure
2.3.1 proposeées pour définir « graphique statistique ». Toutefois, dans les définitions,
on s’intéresse a la représentation de données dans le cas du diagramme, alors qu’on
parle de variables dans la définition de « graphique statistique ». De plus, a la figure
2.3.2, les diagrammes a bandes et a ligne brisée sont 1a, cote a cote, avec le mot
« graphique » au centre qui pointe clairement les bandes et la ligne brisée, tout
comme dans la représentation donnée pour le « graphique statistique » de la figure
2.3.1. Le fait que les représentations soient exactement les mémes est étonnant,
puisque les définitions données sont assez différentes 1’une de ’autre. Qu’est-ce que
cela signifie, que visuellement, « graphique statistique » et diagramme sont la méme
chose? Bref, regardons les propositions plus spécifiques des diagrammes a bandes et

a ligne brisée pour poursuivre cette réflexion.

Définition de diagramme a bandes

Pour ce type de diagramme, le lexique propose deux définitions, chacune
accompagnee de représentations visuelles: une pour le diagramme a bandes
horizontales, une pour le diagramme a bandes verticales. Celles-ci sont présentées a

ci-dessous a la figure 2.3.3.
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Figure 2.3.3 — Descriptif et représentation des diagrammes a bandes
dans le Lexique des Editions Guérin, pp. 54-55

diagramme a
bandes horizontales:
représentation du rapport de
deux ou de plusieurs variables

graphique

par des bandes horizontales. diagramme a
Ce diagramme représente bien bandes horizontales
la distribution d’un caractére

qualitatif.

diagramme a e

bandes verticales
représentation du rapport de deux
ou de plusieurs variables par des
bandes verticales. Ce diagramme
représente bien la distribution
d'un caractére qualitatif.

R

s

histogramme diagramme a
bandes verticales

Discussion

Dans un premier temps, si on regarde les descriptifs donnés, on remarque
qu’ils sont identiques a I’exception du mot « horizontales » qui est changé pour
«verticales » dans le deuxiéme descriptif. Alors, pourquoi cette distinction
finalement? On précise aussi que ce diagramme est préférable pour la distribution
d’un caractére qualitatif, ce qui rejoint les définitions données par les lexiques
précédents. Par ailleurs, la formulation du descriptif apporte une nouvelle vision du
diagramme a bandes, celui-ci permettrait de représenter le « rapport » de deux ou
plusieurs variables. Que signifie ce rapport? On n’a pas plus de détails sur ce sujet
malheureusement, mais cette idée de rapport entre deux ou plusieurs variables étaient
aussi présente dans la premiere définition de graphique de ce lexique, dans la

définition de « graphique statistique ». Si on définit de la méme fagon « graphique
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statistique » et diagramme a bandes (horizontales ou verticales), il y a donc lieu de
comprendre que selon les auteurs de ce lexique, les graphiques statistiques et les
diagrammes a bandes sont la méme chose. Enfin, les auteurs parlent de variables dans
la définition du diagramme a bandes. C’était aussi le cas dans la définition du
« graphique statistique ». Toutefois, dans la définition générale de diagramme, on
indique que le diagramme représente des donnees. Il y a donc manifestement une

inconsistance entre les définitions données dans ce lexique.

Pour ce qui est des représentations visuelles de la figure 2.3.3, on retrouve
dans le cas du diagramme a bandes horizontales la méme représentation que celles
des figures 2.3.1 et 2.3.2. Pour ce qui est du diagramme a bandes verticales, on
propose deux choix : un histogramme et un diagramme a bandes verticales. C’est la
premiere fois qu’on inclut ’histogramme dans la catégorie du diagramme a bandes.
Cela est particulier car on peut se demander si un histogramme permet véritablement
de représenter un caractere qualitatif, tel que le suggére la définition de ce lexique.
Par ailleurs, pour le diagramme a bandes verticales, on retrouve le mot « graphique »
qui pointe les bandes de chaque diagramme. On peut se demander encore une fois
qu’est-ce qu’un graphique selon les auteurs de ce lexique. S’agit-il ici du
« graphique statistique » ou de la deuxiéme définition du graphique qu’on a analysée
plus t6t? On peut penser que les auteurs font référence a la premiére définition, bien
que les auteurs n’ont pas précisé « graphique statistique » mais seulement
« graphique », car ce qu’on voit a la figure 2.3.3 ne colle pas du tout avec la
deuxiéme définition de « graphique », car on n’y voit pas un « ensemble de points
associes a des nombres représentant une fonction ou une relation ». 1l y a donc un
autre flou ici, qui montre que 1’identification des deux définitions données pour la
notion de graphique dans ce lexique n’est pas claire. Enfin, je note qu’encore une
fois, toutes les représentations visuelles fournies a la figure 2.3.3 sont dénudées de
caractéristiques explicatives (titre, nom des axes, graduation des axes). Cela brime

I’analyse en profondeur qui peut en étre faite.
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Définition de diagramme a ligne brisée

Voici ce qu’on propose pour définir le diagramme a ligne brisée.

Figure 2.3.4 — Descriptif et représentation de diagramme a ligne brisée
dans le Lexique des Editions Guérin, p. 55

diagramme a ligne graphique
brisee: représentation du rapport

de deux ou de plusieurs variables

par des lignes brisées. L'axe des

abscisses est divisé en unités de diagramme
temps. Ce diagramme représente & ligne brisée
bien, la distribution d’un caractére

quantitatif

Discussion

Comme dans le descriptif du diagramme a bandes, on retrouve cette idée de
représenter un « rapport » entre deux ou plusieurs variables. En fait, on parle de
variables et non pas de données, tel qu’indiqué dans la définition générale de
diagramme. Encore ici, il y a une inconsistance. Par ailleurs, la deuxiéme phrase du
descriptif apporte un élément nouveau : « L’axe des abscisses est divisé en unités de
temps ». Si les lexiques précédents suggéraient que ce type de diagramme est
préférable pour représenter une évolution dans le temps, cela semble ici imposé. On
divise I’axe des X en unité de temps. Enfin, pour ce qui est de la définition donnée, on
retrouve la méme suggestion que rencontrée dans les autres lexiques voulant que ce
type de diagramme soit désigné pour représenter une distribution a caractere
quantitatif. Pour ce qui est de la représentation visuelle fournie, il s’agit du méme
diagramme a ligne brisée qui accompagnait les définitions de « graphique

statistique » et de diagramme au sens large. La seule chose a préciser est que cette
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représentation répétée a toujours mis en évidence les points sur la ligne brisée, un
élément auquel j’ai choisi de porter une attention particuliére au fil de cette analyse
des différents lexiques mathématiques. Le fait de mettre les points en évidence
permet peut-étre a certains auteurs de définir le diagramme a ligne brisée et de le
différencier du graphique de fonctions. Cela demeure & valider a travers le reste de

I’analyse des lexiques et celle des manuels scolaires.

Enfin, on peut se demander s’il est cohérent de la part des auteurs de ce
lexique de présenter les mémes représentations visuelles a la fois dans la définition de
« graphique statistique » (voir figure 2.3.1), dans la définition de diagramme (voir
figure 2.3.2) et dans les définitions de diagrammes a bandes (voir figure 2.3.3) et de
diagramme & ligne brisée (voir figure 2.3.4). Comme je I’ai mentionné plus t6t, si on
présente la méme représentation sous deux noms, il y a lieu de comprendre que selon
les auteurs de ce lexique, il s’agit de la méme chose. Toutefois, dans les définitions
données, on parle tant6t de variables et tant6t de données. Donc on ne sait plus trop si
« graphique statistique » et diagramme sont la méme chose pour les auteurs. 1l semble
y avoir un lien pour eux entre les notions de «graphique statistique » et de
diagramme, mais ce lien est bien mal précisé puisque malgré le fait que les
représentations visuelles fournies en exemple se répétent sous les divers noms
énumérés ci-haut, les définitions qui accompagnent ces représentations ne sont pas
toujours les mémes. Ce lien est donc plutét flou, et cela est di aux inconsistances
incombées par les différentes définitions proposées pour « graphique statistique » et

pour les divers diagrammes.

Conclusion pour ce lexique

Le tableau 2.3.5 de la page suivante rassemble les principaux éléments de

réflexion qui ont accompagné les définitions de ce lexique.
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Tableau 2.3.5 - Tableau synthese des réflexions sur la distinction entre diagramme et

graphique dans le Lexique des Editions Guérin

Tableau synthése - Lexique des Editions Guérin

Graphique

Il'y a deux definitions données pour le graphique :

1) Le graphique est défini comme un graphique statistique et sa
définition est accompagnée d’un diagramme a bandes et d’un
diagramme a ligne brisée. Le mot « graphique » pointe tantét
les bandes, tantdt la ligne brisée, dans les représentations
visuelles suggeérées.

2) Le graphique est aussi considéré comme un ensemble de
points lorsqu’il représente une relation ou une fonction.

Diagramme
a bandes

Permet de représenter le «rapport» de deux ou plusieurs
variables. Le mot « rapport » est une idée nouvelle. De plus, on
parle de variables, ce qui était aussi proposé dans la définition de
« graphique statistique », alors que dans la définition de
diagramme on parlait de données. Il y a donc une inconsistance
au niveau des définitions proposées. Note: cette remarque
s’applique aussi au diagramme a ligne brisée.

L’histogramme est considéré comme un diagramme a bandes,
alors qu’on privilégie ce dernier pour un caractére qualitatif.

Diagramme
a ligne brisée

Selon ce lexique, I’axe des abscisses doit étre divisé en unité de
temps. Il s’agit d’une prescription spécifique a ce lexique.
Présence de points sur la courbe : dans ce lexique, la présence de
points dans le diagramme a ligne brisée est toujours constante.

Remarques
générales

« Graphique » n’est pas toujours employé comme un nom.
L’expression « représentation graphique » utilisée pour définir les
diagrammes dans ce lexique met en lumiére le fait que le terme
« graphique » est parfois utilisé comme un adjectif, bien qu’il soit
aussi défini ailleurs comme un nom. Cette inconstance dans
I’utilisation du terme « graphique » crée un flou entre les notions
de graphique et de diagramme.

Les mémes représentations visuelles sont données pour
diagramme que pour « graphique statistique », alors que les
définitions rattachées a ces objets sont différentes, voire parfois
incompatibles. Une inconstance se pose aussi a cet endroit.
Toutes les représentations visuelles fournies sont denudées de
caractéristiques explicatives (titre, nom et graduation des axes).
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2.4 Leximath — Lexique mathématique de base Premiére édition
(1991) et Deuxiéme édition (2002), Editions Beauchemin

Présentation de I’ouvrage

Pour ce lexique, je voulais d’abord regarder I’édition la plus récente ayant été
publiée, celle de 2002, mais en fouillant un peu 1’édition précédente parue une dizaine
d’années plus tot, celle de 1991, j’ai été interpellée par certaines différences entre les
deux publications qui sont intéressantes pour ma quéte de sens sur diagramme et
graphique. C’est pourquoi je présente ici une analyse comparée des deux éditions du
Leximath. Cet ouvrage publié au Québec a été rédigé conjointement par Ronald C6té,
Madeleine Gagnon, Nicole Perreault et Xavier Roegiers. Si ce lexique s’adresse
davantage aux éléves et aux enseignants du primaire, j’ai choisi de le considérer
malgré tout. Bien que les diagrammes et les graphiques soient le plus souvent
introduits aupres des éléves a la fin du primaire, ils sont étudiés également au début
du premier cycle du secondaire. Un regard sur ce qui se dit de ces représentations

avant le niveau secondaire est donc intéressant.

Définition de graphique

La définition proposée pour graphique est : « Un graphique est un dessin qui
peut illustrer : la variation d’une grandeur mesurable, une relation entre deux ou
plusieurs ensembles, un algorithme, un programme informatique, etc. » Cette
définition est exactement la méme dans la premiére et la deuxieéme édition et elle est

présentée dans les deux cas sans support visuel.
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Discussion

Dans un premier temps, I’emploi du terme « dessin » est une nouveauté
jusqu’ici, un terme trés général qui peut manifestement désigner plusieurs choses. Ce
n’est pas le mot « schéma » qui a été choisi, mais bien le mot « dessin ». Ce choix de
vocabulaire est particulier, car un dessin possede peu de contraintes, il peut étre
réalis¢é dans n’importe quel contexte, alors que le terme «schéma » predispose
certains concepts et connaissances propres a la représentation. De plus, on retrouve
I’expression de « variation d’une grandeur mesurable », une formulation identique a
celle relevée dans ’analyse du premier lexique, celui des Editions du Triangle D’Or,
ou j’opposais a cette définition la question suivante : N’y a-t-il pas deux grandeurs en
jeu dans un graphique? Or, dans ce lexique, la suite de la définition fournie suggere
également la représentation de deux ou plusieurs ensembles. Donc, on parle
d’ensemble, et non de grandeur. Et encore 13, j’observe une autre particularité, soit le
fait qu’on ne parle pas uniquement de relation entre deux ensembles, mais aussi de
plusieurs ensembles. Il est intéressant de se demander ce qui est sous-entendu ici.
Cette particularité avait d’ailleurs été soulevée par un enseignant interrogé dans mon
sondage, avant le début de cette recherche dans les lexiques. Cet enseignant affirmait
qu'un diagramme permet de représenter plusieurs séries de données, alors que le
graphique ne peut en représenter que deux. Aussi, on remarque qu’aucun exemple
visuel n’accompagne la définition donnée. Ceci est déplorable pour une notion aussi
intimement liée a sa représentation visuelle. On pourrait s’attendre a ce que la
définition donnée prenne justement ancrage dans un exemple visuel, mais cela n’est
pas le cas ici. La représentation de « graphique » est donc laissée a I’imagination du
lecteur. Enfin, on propose aussi dans cette définition qu’un graphique puisse servir a
représenter un algorithme ou un programme informatique. Cette idée est singuliere,
c’est la premiére fois que je la rencontre depuis le début de mes recherches dans les
ouvrages de référence. Toutefois, comme on n’en dit pas plus que ces quelques mots,

il est difficile de savoir ce que les auteurs du lexique ont voulu dire par la et ce
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manque d’information fait en sorte que je ne peux pas aller plus loin dans ma

réflexion.

Définition de diagramme a bandes

Dans la premiére édition de 1991 du Leximath, on ne définit pas le terme
« diagramme » de maniere générale. Chaque type de diagramme est décrit et illustré
de maniere spécifique, on décortique le diagramme a bandes, le diagramme circulaire,
le diagramme a ligne brisée, etc. Toutefois, une définition générale du terme
« diagramme » apparait dans la seconde édition du Leximath : « Représentation
schématique d’un ensemble de données. » Donc, on retrouve cette idée de schéma,
qui avait aussi été proposée dans le lexique des éditions du Triangle D’Or. Cette idée
est donc importante, et il faudra voir si le diagramme en tant que « schéma » est une

idée récurrente dans les autres ouvrages.

Regardons maintenant de plus pres le diagramme a bandes. La définition donnée

dans 1’édition de 2002 est la suivante :

« Un diagramme & bandes est une représentation schématique® o ’on associe
a chaque valeur de la variable une bande de forme rectangulaire dont la
longueur est proportionnelle a la valeur de cette variable. Cette bande peut étre
horizontale ou verticale. »

Avant d’analyser cette définition, je veux souligner I’importante, bien que petite,
modification qui a été apportée a cette définition par rapport a celle qu’on retrouvait

dans la premiere édition du lexique. Un seul mot a été changé d’une édition a I’autre,

* C’est moi qui mets en italique.
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et il s’agit du mot « schématique » plutdt que « graphique », qui sert de qualificatif au
mot représentation. Dans la version de 1991 du Leximath, on pouvait lire plutot :

« Le diagramme & bandes est une représentation graphique* ou I’on associe a
chaque valeur de la variable une bande de forme rectangulaire dont la longueur
est proportionnelle a la valeur de cette variable. Cette bande peut étre
horizontale ou verticale. »

Discussion

Ce changement de vocabulaire de « graphique » a « schématique » est fort
intéressant. Pourquoi avoir fait un tel changement? A-t-on voulu dissocier le concept
de diagramme de celui du graphique lors de la réédition? Le fait d’avoir modifié la
définition n’est pas anodin puisque, d’une certaine fagon, cela pointe vers un
inconfort a entreméler les notions de diagramme et de graphique. La premiere
formulation, « représentation graphique », est par ailleurs la méme qu’on retrouvait
dans le lexique des Editions Guérin pour définir le terme « diagramme » de fagon
générale. Toutefois, dans ce lexique, la définition générale du terme « diagramme »
est liée a I'idée de schéma. Cela explique peut-étre 1’origine de la formulation
« représentation schématique » dans la seconde édition, cela assurant une plus grande
cohérence entre les diverses définitions proposées, puisque dans cette seconde édition
du Leximath, on a choisi de définir le terme « diagramme » de facon générale, alors
que ce n’était pas le cas dans la premiere édition. Il semble donc que les auteurs aient
délaissé le terme «graphique » dans la seconde édition en ayant d’abord défini

globalement ce qu’est un diagramme.

Pour revenir a la description globale donnée ici pour le diagramme a bandes,
celle-ci est assez semblable a celle relevée dans le lexique des Editions du Triangle

D’Or. Par ailleurs, les exemples visuels qui sont fournis pour le diagramme a bandes
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illustrent bien ce type de diagramme (voir figure 2.4.1). 1l est a noter que dans la
premiere édition du lexique, seul le diagramme avec des bandes verticales était
illustré, comme quoi on a cru bon de montrer le diagramme sous deux formes lors de

la réédition.

Figure 2.4.1 — Diagrammes a bandes illustrés dans le Lexique
des Editions Beauchemin, p. 49
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Définition de diagramme a ligne brisée

Le premier élément en ce qui concerne le diagramme a ligne brisée est qu’il est
présenté dans 1’édition de 1991 sous le nom de « diagramme cartésien », avec entre
parenthéses 1’appellation « diagramme a ligne brisée ». Dans la deuxiéme édition, on
a supprimé completement cette formulation de « diagramme cartésien », pour ne
conserver que I’expression « diagramme a ligne brisée ». Par ailleurs, dans les deux
éditions du Leximath, on retrouve en plus des deux representations de la figure 2.4.2

la description suivante :

«Un diagramme a ligne brisée permet d’illustrer une relation qui lie deux
grandeurs. Les deux grandeurs sont représentées sur des axes perpendiculaires
gradués appelés axes de coordonnées. L’axe horizontal est 1’axe des abscisses et
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I’axe vertical, I’axe des ordonnées. Le point d’intersection O des deux axes est
I’origine des axes. »

Figure 2.4.2 — Diagrammes a ligne brisée illustrés dans le Lexique

des Editions Beauchemin, p.50
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Discussion

D’abord, en ce qui concerne le changement de nom du diagramme (de
diagramme cartésien a diagramme a ligne brisée), je décéle encore la un certain
inconfort de la part des auteurs du lexique a associer le diagramme au graphique
cartésien. Comme on 1’a fait dans la description de diagramme a bandes lorsqu’on a
évacué le terme « graphique » de la définition dans la nouvelle édition, on a ici
éliminé le terme « cartésien ». On voit donc tres facilement le lien que les auteurs ont
établi entre les notions de graphique et de diagramme, qui se profile a travers le mot
cartésien, suggérant que c’est un plan cartésien qui soutient la représentation du
diagramme a ligne brisée. Toutefois, on a voulu évacuer cette association lors de la
réédition, ce qui laisse croire qu’apres révision, on ne voulait pas que les notions de

graphique et de diagramme a ligne brisée soit associée 1'une a 1’autre. Si les auteurs
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de ce lexique ont d’abord relié les notions qui nous intéressent lors de la premicre
édition, ils ont voulu ensuite les dissocier lors de la deuxieme édition. Cela montre
donc que graphique et diagramme sont des notions qui partagent certains points en
commun, que 1’on peut choisir de mettre en évidence ou pas. Ici, le point commun qui

se manifeste entre les deux représentations est la présence du plan cartésien.

Un autre élément & remarquer dans cette proposition du lexique des Editions
Beauchemin est le choix des deux représentations visuelles qui accompagnent la
définition de diagramme a ligne brisée. Dans ’analyse des précédents lexiques, on a
noté que la présence de points sur la « courbe » pouvait étre un indicateur permettant
de déterminer si la représentation en question est un diagramme a ligne brisée. Ainsi,
tout comme dans le lexique des Editions du Triangle d’Or, dans une des
représentations donnée pour le diagramme a ligne brisée les points sont marqués,
alors que dans ’autre non. Dans le lexique des Editions Guérin, les points étaient
toujours mis en évidence dans les diagrammes & ligne briseée. On peut donc
questionner ici le fait que les points ne soient pas toujours mis en évidence. Le fait
que cette caractéristique du diagramme ne soit pas présente de fagcon constante pointe
encore vers un lien avec le graphique ou habituellement, on ne met pas de points en
évidence sur la courbe. Toutefois, comme les auteurs de ce lexique n’ont pas proposé
de représentation visuelle pour la notion de graphique, on ne peut pas effectuer de
comparaison et veérifier si cette représentation possede ou pas des points mis en

évidence.

Par ailleurs, j’ai mentionné plus tét que les coupures d’axes dans les
diagrammes et les graphiques constituent des éléments de ressemblance entre ces
deux représentations. C’est pourquoi je pense qu’il faut s’y intéresser dans ce que
propose chacun des lexiques. Ici, a la figure 4.2.4, on remarque qu’il n’y aucune
coupure d’axe dans 1’une ou I’autre des représentations données pour le diagramme a
ligne brisée, alors que dans celle de gauche on devrait en retrouver une sur 1’axe

vertical, si on regarde les graduations proposées et le fait qu’on retrouve la lettre O a
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I’intersection des axes, symbole désignant 1’origine (0, 0) du plan cartésien. Ainsi,
comme dans le lexique des Editions FM, la coupure d’axe ne semble pas nécessaire
dans un diagramme, selon ce qui est proposé par les auteurs de ce lexique. Cela
m’apparait toutefois incohérent ici, si on considére que le diagramme a ligne brisée
est dans un plan cartésien, comme le suggeére la lettre O a I’intersection des axes. Cela
m’amene a parler des composantes de la définition en mots donnée pour le
diagramme a ligne brisée qui suggere justement que plusieurs composantes du plan
cartésien sont des composantes du diagramme a ligne brisée: «axes de
coordonnées », « axe des abscisses », « axes des ordonnées », « I’origine des axes ».
On peut se demander si ce vocabulaire est adéquat pour le diagramme a ligne brisée,
il ’était peut-étre plus dans la premiére édition du Leximath ou on parlait alors de
diagramme cartésien. Cela m’amene a me demander si un tel vocabulaire peut aussi
étre utilisé pour le graphique. Malheureusement, comme la définition de graphique
dans ce lexique ne s’accompagne d’aucune représentation visuelle, il est difficile de
confirmer que le graphique selon la vision de ce lexique est nécessairement soutenu
par un plan cartésien. Cela dit, si on regarde la représentation de graphique dans le
lexique précedent (voir deuxieme définition figure 2.3.1), on voit bien que le
graphique est soutenu par un plan cartésien, et au niveau de la définition donnée, on
est trés prés de celle fournie dans ce lexique-ci puisqu’on parle d’un ensemble de
points représentant une fonction ou une relation. Le lien identifié plus haut entre
diagramme a ligne brisée et graphique se manifeste donc encore ici, de par la
présence du vocabulaire relatif au plan cartésien dans la définition des
représentations. De plus, on explique dans la définition de ce lexique que les axes qui
composent le diagramme a ligne brisée sont perpendiculaires et gradués. Quand on
observe la représentation de gauche de la figure 2.4.2, on peut se demander si les
noms des jours (par exemple LUN pour lundi) peuvent constituer une graduation ou
si ce qu’on désigne comme étant une graduation devrait étre purement numérique.
Selon ce que montre ce lexique, la graduation peut étre numérique ou pas, dans le cas

des jours. Toutefois, il est important de noter que ces jours évoquent une evolution
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dans le temps. Le type de caractére renvoie donc a une idée de graduation numerique,
bien qu’on ait privilégié le nom des jours plutdt que le nombre de jours écoulés, par
exemple. Ainsi, bien que 1’idée d’évolution dans le temps dans le diagramme a ligne
brisée n’ait pas été spécifiée dans la définition en mots, comme c’était le cas pour le
lexique des Editions du Triangle d’Or et celui des Editions FM, on la voit

transparaitre ici dans les representations visuelles fournies en exemple.

Enfin, un autre élément a comparer entre les deux représentations de la figure
2.4.2 est la nature des variables qui y sont présentées. A gauche, on retrouve
I’« Evolution de la température d’un malade en fonction du temps », et a droite, on a
la « Relation entre une quantité de fruits et leur prix ». Dans un cas, on a utilisé des
données, que 1’on a mesurées, soit les températures du malade, qui sont associées a
une journée en particulier, alors que dans 1’autre on a une relation fonctionnelle, ou
chaque point de la « courbe » fournit un couple de valeurs qui associe a un prix une
quantité de fruits en kilogrammes. On a donc deux objets mathématiques différents, a
savoir des données statistiques et une fonction, qui pourraient toutes deux, selon ce
lexique, étre représentées dans un diagramme a ligne brisée. Ceci s’oppose a ce que
certains collégues enseignants avaient proposé dans le sondage, voulant que le
diagramme a ligne brisée représente des données statistiques, alors que le graphique
représente des situations fonctionnelles. Cela peut toutefois faire du sens dans ce
lexique, ou on avait d’abord nommé le diagramme a ligne brisée « diagramme
cartésien », dans la premiere édition. Ainsi, comme les notions de diagramme a ligne
brisée et de graphique cartésien étaient entremélées a 1’origine, cela ne causait pas de
probléme de présenter des données statistiques et une fonction sous la méme
appellation. Toutefois, lors de la réédition du Leximath, comme on a regroupé ces
deux représentations de la figure 2.4.2 sous le nom de « diagramme a ligne brisée »,
on peut se demander si la représentation de la situation fonctionnelle a toujours sa
place. Chose certaine, les deux représentations proposées a la figure 2.4.2 montrent

bien des similitudes : la présence des axes et la facon dont ils sont gradués, la
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présence d’une « courbe », la mise en relation de deux grandeurs, I’allure générale de
la représentation. Ces representations sont toutefois différentes au niveau de leur
usage mathématique (données statistiques versus situation fonctionnelle) et le fait que
les auteurs de ce lexique les regroupent sous un méme nom montre bien que le
diagramme a ligne brisée et le graphique sont des notions qui peuvent étre
entremélées en raison de certaines similitudes, mais qui gagneraient a étre

différenciées en raison de leurs différents usages en mathématique.

Conclusion pour ce lexique

J’ai rassemblé dans le tableau 2.4.3 de la page suivante les principaux
éléments de réflexion qui ont accompagné les définitions de ce lexique. Comme pour
les autres lexiques, cela permettra de s’y référer en fin de chapitre, une fois les

observations sur tous les lexiques consignées.



62

Tableau 2.4.3 — Tableau synthése des réflexions sur la distinction entre diagramme et graphique issues

du Lexique des Editions Beauchemin

Tableau synthése - Lexique des Editions Beauchemin

Graphique

e On a choisi I’expression « dessin qui permet d’illustrer... » pour
définir le graphique.

e Un graphique pourrait par ailleurs représenter un algorithme ou
un programme informatique.

Diagramme
a ligne brisée

e Les deux représentations visuelles fournies pour le diagramme a
ligne brisée exploitent des objets mathématiques différents : dans
un cas il s’agit de données statistiques et dans 1’autre il s’agit
d’une situation fonctionnelle.

e Choix de vocabulaire pour désigner les composantes du
diagramme a ligne brisée : « axes de coordonnées », «axe des
abscisses », « axes des ordonnées », « I’origine des axes ».

e Présence de points sur la courbe : dans ce lexique, la présence des
points dans le diagramme a ligne brisée n’est pas toujours
constante (on les retrouve dans une représentation, mais pas dans
I’autre).

e La coupure d’axe a eté omise lorsque nécessaire dans une des
représentations visuelles fournie en exemple.

Remarques
générales

Changements entre les deux éditions du lexique :

e Le diagramme a bandes a vu son descriptif passe de
« représentation graphigue » a « représentation schématique ».

e Le «diagramme cartésien » est devenu un « diagramme a ligne
brisée » dans la seconde édition.

Note : On peut penser que ces changements démontrent une intention

de dissocier les notions de diagramme et de graphique.
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2.5 Dictionnaire mathématique CEC, Les Editions CEC

Présentation de I’ouvrage

Ce dictionnaire m’a paru pertinent puisqu’il s’agit d’un ouvrage récemment
paru au Québec (2011) et qu’il s’adresse spécifiquement aux éleves du secondaire, a
leurs parents, de méme qu’aux enseignants de mathématiques. L’auteure Natasha
Dufour spécifie d’ailleurs que cet ouvrage peut aussi étre un outil précieux pour les
étudiants des niveaux postsecondaires. Cela en fait donc un bon ouvrage a regarder
pour ce travail sur la distinction entre diagramme et graphique. Par ailleurs, Les
Editions CEC, qui ont publié ce dictionnaire, offrent aussi une collection de manuels
scolaires, Panoramath au 1* cycle du secondaire et Visions au 2° cycle du secondaire,

qui se retrouvent dans plusieurs écoles au Québec.

Par ailleurs, bien que cet ouvrage porte le nom de dictionnaire, il est apparenté
dans sa forme aux autres lexiques analysés parce que les descriptions y sont plutét
breves et que les représentations visuelles y sont plus dominantes. Toutefois, on
précise toujours la nature du terme expliqué (nom, adjectif, verbe, etc.). De plus, un
petit logo précede chaque définition pour préciser a quel niveau scolaire la notion est
définie dans le programme actuel®. Par exemple, dans le cas des diagrammes (&
bandes, a batons et a ligne brisée), on précise qu’il s’agit d’une notion qui devrait étre
acquise au primaire, alors que pour les graphiques on dit que cette notion devrait étre
acquise au 1% cycle du secondaire.

® Par exemple, on indique si la notion est vue au primaire, au premier ou au deuxiéme cycle du
secondaire. Dans le cas de notions vues en 4° et 5° secondaire, on précise la séquence mathématique
dans laquelle la notion est explorée (Culture, société et technique (CST), Technico-sciences (TS) ou
Sciences naturelles (SN)).
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Définition de graphique

Ici, on présente le terme en tant que nom et on dit qu’il s’agit d’'un « mode de
représentation d’une situation a 1’aide de points, d’une ligne, d’un ensemble de lignes,
d’une courbe ou d’un ensemble de courbes, afin d’en faciliter 1’analyse. » Cette
définition n’est pas sans rappeler la premiére qui a été relevée dans le lexique des
Editions du Triangle D’or (voir p.27), avec ’ajout ici de « courbe ou ensemble de

courbes ».

Discussion

Cette distinction entre ligne et courbe m’améne a croire qu’on entend par
ligne un segment rectiligne, sans courbure, et que 1’auteure a cru nécessaire de le
spécifier. Toutefois, cette définition se distingue de la définition donnée dans le
lexique des Editions du Triangle d’Or par le fait qu’on ne spécifie pas le domaine
d’utilisation du graphique. On dit simplement que le graphique sert a représenter une
situation pour en faciliter I’analyse. Toutefois, I’exemple qui est donné ensuite éclaire

cette description :

Figure 2.5.1 — Graphique dans le dictionnaire des Editions CEC, p.125

Cout des services d'un électricien

Montant total
©)

0 1 Nombre
d’heures travaillées
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Un texte détaillé accompagne la représentation de la figure 2.5.1 :

« Marie utilise les services d’un électricien qui demande 508 pour ses frais de
déplacement et 60$ par heure travaillée. Soit x le nombre d’heures travaillées et
y le montant total des services de I’¢électricien, la fonction y = 60x + 50 traduit
cette situation représentée graphiquement dans le plan cartésien ci-dessus. »

Comme la définition donnée au départ ne fournit pas d’indication précise sur le type
de situation qu’il est possible de représenter par un graphique, cet exemple détaillé
soutenu a la fois par une représentation visuelle et par une description en mots permet
de concevoir que dans un graphique, en chaque point de la courbe, il e